Obudai Egyetem

Doktori (Phd) értekezés tézisflizete

Az energiahatékonysag ¢s a meglijuld energidk alkalmazéasanak lehetdségei,
logisztikajanak kialakitasa kistérségi szinten

Hauber Gyorgy

Témavezetdk: Dr. Estok Sandor, Dr. Czifra Arpad

Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola

Budapest, 2017



TARTALOMJEGYZEK 1

ABSTRACT 2
. AKUTATAS ELOZMENYEI 3
Il.  CELKITUZESEK 4
lIl. VIZSGALATI MODSZEREK 6
IV. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK 7
V. AZ EREDMENYEK HASZNOSITASI LEHETOSEGEI 8
VI. IRODALMI HIVATKOZASOK LISTAJA 9

VII. A TEZISPONTOKHOZ KAPCSOLODO TUDOMANYOS KOZLEMENYEK 18

VIIl. TOVABBI TUDOMANYOS KOZLEMENYEK 18



Abstract

In my thesis | have extensively examined the national and international literature, and
confirmed my research with relevant statistical data. The primary objective of my research was
to examine the opportunities and chances of realizing the energy independence in a given
subregion, to determine the targets of the essential interventions (in order to empower, to

involve, to set an example, to encourage), and to find the necessary solution methods.

1. The current energy situation, the present-day geopolitical conditions, as well as their
consequences have been examined and explored by using statistical data during my research.
| have highlighted the Hungarian situation and declared the reasons for the high rate of energy

import dependence.

2. | have explored the possibilities of increasing the energy security both at macro and micro
level in Hungary, and determined the causes of deviation between the target and the concrete

value.

3. The potentials hiding in the single alternative energy sources have been quantified. Based
on different scenarios the optimal level of fossil energy need and the optimal rate of energy
import dependence have been calculated by using a backpack model. The Solver analysis tool

has been used in order to realize this.

4. Through an empirical research | have examined the obstacle factors that are making the
spread of alternative energy sources as well as the realization of energy efficiency investments
difficult in a given subregion.

5. It has been proved that by appropriate state regulations the smaller local communities can
also do much to increase their energy security, and the factors that are behind the inadequate

attitudes of the local population have been explored.

6. The forward-looking prospects of production, distribution and logistics (city logistics) have
been examined. Based on the biomass these opportunities can be a competitive alternative
against the fossil energy sources. The conditions of implementing a biomass project within the
framework of economy and efficiency have been determined, taking into account the triple unit
of producer-processor-utilizer, and offering a feasible alternative to the given subregion.



l. A KUTATAS ELOZMENYEI

Az energiabiztonsag €s a globalis klimavaltozas napjaink legégetobb kérdései. A kihivasokra
adott valaszok nem késhetnek tovabb, mivel minden talzas nélkiil allithatjuk, hogy a 24. 6raban
vagyunk. Ebben a szdzadban minden bizonnyal ki fog élez6dni a harc az eréforrasokért,
tekintve, hogy a bolygonkon rendelkezésre allo fosszilis készletek végesek, és még a
legoptimistabb joslatokban is megjelenik a globalis 6sszeomlas lehetésége. [7], [8], [11], [16]
Itt olyan kockazatokra és kihivasokra kell gondolni, ami a F6ld minden lakdjat érinti: a globalis
klimavaltozasra, az energiaellatasra, a vizkészletek rohamos apadasara, a nyersanyagkészletek
szlikdsségére vagy akar a kiberbiztonsagra. Az energiabiztonsag megteremtése minden allam
elsddleges feladatai koz¢ tartozik, mivel annak megléte vagy hidnya a biztonsag szamos egy¢éb

teriiletét is érinti kozvetleniil vagy kozvetve. [2], [3], [6]

A XXI. szdzadban a megujuld energiak felhasznalasa exponencidlis litemben ndvekszik,
¢és az elkovetkezo évtizedekben a zold energiak térnyerése tovabb fokozodik. [39], [50], [62]
A 6 kérdés azonban, hogy merre vezet az utunk. Vajon a hatalmas szél-, nap-, geotermikus
erémiivek és az ehhez kapcsolddo szuperhalozatok, a koncentralt energiatermelés- és elosztas
a jovo, vagy sok szazezer és millid helyi energiatermeld egység halozatba kapcsolt rendszere a
megoldés. Az én elképzelésemben az 11j posztfosszilis vilag kulcsszavai a decentralizacid és a
halézatisag. Ezeket a decentralizaltan megtermelt energidkat felhasznalhatjuk helyben, de a
felokositott, a pillanatnyi igényekre reflektaldo smart gridek, okos haldzatok révén azokat
képesek vagyunk barhova eljuttatni. [9] Minden apré 1épés, amely a biztonsag megteremtése
felé vezet benniinket, fontos lehet. A centralizalt, rugalmatlan rendszerek felett eljart az idd. A
feliilrdl vezérelt egyiranyll kapcsolatok helyébe az egyének és kisebb kozosségek kozotti

kétiranyu kapcsolat kell, hogy I1épjen.

Disszertaciomban egyrészt a jelen helyzet elemzésére fokuszalok, masrészt valaszokat
adok az azonnali beavatkozasi lehetdségekre egy kistérség szintjén. Kutatdsom célja feltarni
azokat a szakpolitikai és egyéni problémakat melyek jelen pillanatban akadéalyai a megajulo
energidk, illetve az energiahatékonysagi beruhdzasok megfeleld ilitemi elterjedésének. A
kutatdsom soran elvégzett empirikus kutatds valaszokat ad az egyének gondjaira,
informaciohianyukra és elvarasaikra, melyek ismeretében hatékony Iépéseket tehet a

szakpolitika tarsadalmi és helyi szinten egyarant. [104], [105], [106]



I, CELKITUZESEK

1. A tudomanyteriiletek behatdroldsa

Ertekezésemben az energiabiztonsag novelésére €s a globalis klimavaltozas veszélyeire
adott lehetséges valaszokra koncentralok nemzeti, nemzetk6zi és Europai Unids kornyezetben,
elsésorban a meghjuld energidk, energiahatékonysagi intézkedések ¢és a fogyasztoi

magatartasok befolyasolasanak tiikrében.

Kutatdsom tudomanyteriilete a természettudomanyok, tarsadalomtudomanyok és a
multidiszciplindris miiszaki tudoményok, és természetesen a biztonsdgtudomany, mint
hatartudomany teriiletére esik. A természettudomanyon beliill a kornyezettudomany, a
tarsadalomtudomanyon beliil a kozgazdasagtudomany (viselkedés gazdasdgtan, valasztas-
tervezés, kozgazdalkodas és kozpolitika), a gazdalkodas-és szervezéstudomany (regionalis €s
kornyezeti gazdasagtan, logisztika), valamint érintélegesen a szociologia és politikatudomény

teriiletét érintem.

A biztonsagtudomanyi behatdrolasndl az energetikai biztonsag a f6 vizsgalati teriiletem.
Tudnunk kell azonban, hogy a XXI. szdzadban a biztonsag fogalma minden korabbi
értelmezéshez képest is bonyolultabba és komplexebbé valt. A tarsadalmi élet minden teriiletét
atfogd, robbanasszerl fejlédés gyokeresen valtoztathatja meg az egyének, kisebb kozosségek,
régiok, orszagok, egész foldrészek helyzetét. A biztonsdgunkat leginkdbb meghatarozo
tényezOk, mint a terrorizmus, a kiilonb6zd valldsi, etnikai, geopolitikai fesziiltségek, a
kornyezetkarositas, az 6kologiai és természeti katasztrofak, a globalis klimavaltozas, az egész
emberiség elpusztulasanak a veszélyét is magaban hordozza. Célunk nem lehet mas, mint ennek
a biztonsdgnak a megteremtése, fenntartasa, szavatoldsa. Az energetikai biztonsag is egy
komplex, széleskorii fogalom, melyet csak rendszerszinten érthetiink meg. Latnunk kell, hogy
az energetikai biztonsag is kdlcsonhatasban all szdmos maés teriilettel, igy szoros Osszefiiggés
mutathato ki a politikai, katonai, szocialis, tarsadalmi, kornyezeti, 6kologiai vagy akar technikai

rendszerek (atomerdmiivek, energetikai ellatorendszerek) biztonsaga kozatt.



2. A kutatas célkitiizései

Az értekezés terjedelmi korlatja, valamint az adott téma szerteagazd, szamos teriiletre hato volta
miatt disszertdciomban a megtjuld energiaforrdsok meghatarozott korével foglalkozom csak.
Nem foglalkozom a miiszaki, mérnoki megoldasokkal, olyan energiafajtakkal, melyek
Magyarorszagon, illetve az adott régioban nem relevansak,(hullam, ar-apaly), metanhidrattal
(langold jég), héliummal. Kutatasom elsdleges célkitlizése volt megvizsgalni egy adott
kistérség lehetdségeit €s esélyeit arra, hogy megteremthessék energiafiiggetlenségiiket,
meghatarozni a beavatkozasok céljat, majd megalkotni az ezekhez sziikséges megoldasi

modszereket.

1. Munkam sordn megvizsgaltam, statisztikai adatokkal feltartam a jelenlegi
energiahelyzetet, a korunkat jellemzo geopolitikai  koriilményeket és azok
kovetkezményeit. Kiemelten foglalkoztam a magyarorszdagi helyzettel és megmutattam
energia-importfiiggdségi ratank magas aranydnak okait.

2. Felkutattam az energiabiztonsig novelésének makro-és mikro szintii lehetéségeit
hazankban.

3. Szamszeriisitettem az egyes alternativ energiaforrasokban rejlo potencidalokat, majd egy
hatizsak modell segitségével kiszamitottam a fosszilis energiasziikséglet valamint az
importfiiggdségi rata optimadlis szintjét a kialakitott kiilonbozé szcendriok alapjan.
Ennek megoldasdahoz a Solver elemzd eszkozt hasznaltam, melyet Dr. habil Réger Béla
munkdssdaga alapjan alkalmaztam kutatasomban.

4. Egy empirikus kutatds eredményeit feldolgozva megmutatattam, hogy melyek azok a
tényezok, amelyek nehezitik az alternativ energiaforrdasok elterjedését, az
energiahatékonysagi beruhazasok megvalosulasat egy adott kistérségben.

5. Bizonyitottam, hogy megfeleld allami szabadlyozas mellett a kisebb helyi kozosségek is
sokat tehetnek energiabiztonsaguk névelése érdekében, és feltartam azokat a tényezdket,
melyek a lakossag nem megfelelé attitiidjeit okozzdak.

6. Megvizsgaltam azokat a jovobe mutato termelési, elosztasi, logisztikai lehetoségeket
(city logisztika), melyek a biomasszdra alapozva mdr napjainkban is versenyképes
alternativat jelentenek a fosszilis energiahordozokkal szemben. Megalkottam egy
biomasszara alapozott projekt megvalositasanak feltételeit a gazdasdagossag és
hatékonysag keretein beliil a termeszté-feldolgozo-felhaszndlé  hdarmas egységet

figyelembe véve.



Il.  VIZSGALATI MODSZEREK

Disszertaciomban szekunder €s primer kutatdsi modszereket is alkalmaztam. Kutatdsom
soran tanulmdnyoztam a témaval kapcsolatos hazai és nemzetkozi szakirodalmat, a legujabb
kutatasi eredményeket, melyek értékeld attekintését ismertettem értekezésemben. A
feldolgozas soran figyelembe vettem az Eurdpai Unid és Magyarorszag 2020-ig terjedd
adatok alapjan szamitasokkal, mérésekkel és sajat tapasztalataim szintetizalasaval timasztottam
ala kutatasi eredményeimet. Alkalmaztam a logikai elemzés modszerét az adatok feldolgozasa,
elemzése, értékelése, ebbdl kovetkeztetések levonasa utani javaslatok megfogalmazasa terén.
Az éltalanos kutatdsi modszerek koziil a rendszerszemléleti megkozelités, a megfigyelés,
indukcio-dedukcid, az adaptacio €s a tapasztalat mddszereit hasznaltam fel. Egy relevans
globalis problémara adtam konkrét, lokalizalt megoldést kistérségi szinten, gyakorlati értéket
adva ezéltal kutatdsomnak. A globdlis problémék kapcsan reflektdlok a lokalis relevancia és

megvaldsithatosag témajara.

Dolgozatom IV. fejezetében egy empirikus kutatds eredményeit fejtettem ki és
elemeztem egy kevert kutatasi modszerrel. Bar tisztdban vagyok vele, hogy ezaltal a
megkozelités szubjektiv és értékelkdtelezett, de ehhez reflexiven és objektiven viszonyultam.
Hasznaltam az allando 6nellendrzési és Osszehasonlitd elemzeési technikakat. Munkam soran
,utazoként” fedeztem fel jelenségeket beszélgetések, kérdések, megfigyelések soran. Egy
idiografikus magyarazati modellel dolgoztam, azaz egy egyedi eset kimerité magyarazataval,
annak teljes megértésével és a lehetséges Osszes oksagi tényezd feltarasaval végeztem a
kutatast, gyakran menet kozben generalva a hipotéziseket. ,,A tudomanyos kutatasnak mindig
az a vége, hogy hirtelen t6bb probléma is felbukkan ott, ahol eddig csak egy volt.” (Norman
Mailer) Munkam soran bizonyitottam, hogy minden mas lehetséges magyardzat a jelenségekre
elvetendd. Ennek a kutatdsnak jelen esetben az a nagy eldnye, hogy a holisztikus személetbdl
adddoan a jelenségeket mélyrehatdan és pontosan megértettem, igy részletgazdag és plasztikus

eredményre jutottam, melynek nagyfoku az érvényessége. [107], [108]



UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

. Elvégeztem az energiapotencialok szamszerisitését egy  hdatizsdak-modell

segitségevel, és meghataroztam Magyarorszag importfiiggoségi-ratdajanak jovobeli
minimdlis szintjét. A Solver elemzdé program segitségével olyan megoldasi metodust
dolgoztam ki, amely az energiaportfolio tetszéleges kialakitisa mellett ad konkrét

haszonmaximalizalo eredményeket.

T1: Az orszag lehetoségeit kihaszndlva a tarsadalmilag, gazdasagilag és
okologiailag is fenntarthato szcendrio esetén is a jelenlegi 61%-0s import-

fiiggdségi ratink 30% ald szorithato. (1;5)

. Egy empirikus kutatas eredményeit feldolgozva megmutattam, melyek azok a

tényezok, amelyek nehezitik az alternativ energiaforrdasok elterjedését, az

energiahatékonysagi beruhazasok megvalosulasat egy adott kistérségben.

T2: A 2020-ig tarto energiastratégiank fo tartopillérei, a megujulo energidk
elterjedése és az energiahatékonysdgi beruhazdsok széleskorii kiterjesztése nem
érte el céljat. Az intézkedések ad hoc jellegiiek, alacsony hatdasfokuak, a
szabdlyozoi kornyezet egyeldre gdatja és nem eldsegitoje az alternativ energidak

elterjedésének. (4;5;6)

. A kutatas eredményei alapjan meghatdroztam a beavatkozasi célokat, az ezekre

adhato megoldasi metodusokat és szakpolitikai javaslatokat tettem a helyi
kozosségek energiabiztonsaganak novelésére, kiemelve azokat a pénziigyi
konstrukciokat, melyek az alacsonyabb jovedelmi helyzetben lévok esetében is

hatékony megoldasokat jelentenek.

T3: A felmérés soran kapott eredmények alapjan kimondhato, hogy amennyiben
megteremtjiik a megfelelo feltételeket, akkor a megujulo energetikai
beruhazasokra a lakossdag egy jelentos része nyitott, ismeretei alaposak,
szandékaban dll megvalositani ilyen jellegii beruhdzdsokat, és rendelkezik
azokkal a forrasokkal, melyek a beruhdzdsok megvalositisahoz sziikségesek.(2)

T4: A jelenlegi energiahatékonysdagot célzo intézkedések elégtelenek, mind a
hatokoriiket, mind a keretosszegiiket tekintve. Az adott teriileten leginkabb
érintettek feltételeit (jovedelmi helyzet, informadltsag, kiszamithatosag) az
intézkedési csomagok nem veszik figyelembe, ezdltal az egyik legjelentdsebb

energia-megtakaritdsi potencidl marad kihaszndlatlanul. (7)




. Kidolgoztam egy biomasszara alapulo projekt feltételrendszerét az adott
kistérségben, kiilonds tekintettel a kutatasi célokban megfogalmazott harmas egység
meglétére. Kidolgoztam a projekt logisztikai feltételrendszerét. A teljes folyamatot
a gyartotol a felhasznaloig huzodo kulcsfontossagu — elemeket integralo
tevékenységkent kezeltem, melyek soran a fogyaszto részére haszndlati értéket

képezo termék, szolgaltatds és informacio jott létre.

T5: A biomasszara alapulo kistérségi projektek sikerességének feltétele a harmas
egység megléte, a jol datgondolt logisztikai, ellatasi rendszer. Ugyanakkor a
projektek konkrét megvalositasa csak a helyi és orszdagos szakpolitikai alapelvek

osszhangja esetén johet létre (3; 8)

AZ EREDMENYEK HASZNOSITASI LEHETOSEGEI

. A hatizsak-modell és a Solver program segitségével szamitott értékek alapjat
mint elérheto célértékek. A Solver program alkalmazasa pedig konkrét valaszokat
ad az energiaportfolio hatékony és maximalis hasznossdagot nyujto kialakitasahoz

. Az empirikus felmérés eredményei jol hasznalhatoak az onkormanyzat
utan szamos, Maglodhoz hasonlo felépitésii és szerkezetii varosban is jol
alkalmazhatoak

. A kutatas magas érvényessége miatt alapjat képezheti orszagos szintii szakpolitikai
intézkedéseknek a hasonlo osszetételli, homogén csoportok esetén

. A biomasszdra alapulé projekt eredményei dttorést jelentenek az adott kistérség
energiaellatasaban, az energiafiiggetlenség megteremtésében, és pozitiv példat

adhatnak mads, hasonlo adottsagokkal rendelkezé kistérségeknek.
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