Advanced Application of the Catenary and the Parabola for Mathematical Modelling
of the Conductor and Sag Curves in the Span of an Overhead Line

Osszefoglalas

A villamos hal6zat két csoportba sorolhatd, foldkabeles és szabadvezeték haldzatra.
Kozismert, hogy az utobbi megépitése olcsobb, viszont a tervezése bonyolultabb. A
bonyolultabb tervezés egyik oka a vezeték belogasa, ami a vezetékektdl valo tavolsag
szamitasaval kapcsolatos. A szabadvezeték haldzatot ugy kell tervezni és mukodtetni, hogy
személyi sériilést ne okozzon, ezért a megfeleld tavolsag (villamos szigetelOképesség)
fenntartdsa a fesziiltség alatt allo vezetékek és a fold vagy mas targyak kozott kiillondsen
fontos feladat. A villamos hélozat tervezésekor annak a kdrnyezetével szembeni biztonsagara

kiemelt figyelmet kell forditani. Ennek szellemében késziilt a disszertaciom.

A disszertacio azokat az uj modszereket, algoritmusokat €s egyenleteket mutatja be a vezeték
oszlopkdzbeni belogasdval kapcsolatban, melyek a szabadvezetékek mechanikai
méretezésének adott féeredményén (lancgdrbe paraméterén vagy a parabola legnagyobb
belogasan) alapulnak, az oszlopkdz hosszara és a felfliggesztési pontok magassagaira
vonatkoz6 adatok mellett. Mind a lancgdrbe, mind pedig a parabola alapi szamitas
megtargyaldsra keriil, valamint azok specidlis matematikai kapcsolata is, amely segitséget
nyujthat nemcsak a szokdsos gyakorlati feladatok megoldasdban, hanem egyes ritka, specialis
feladatok esetében is. A munka eredménye egy Osszetett matematikai modul, amely
praktikusan Osszekoti a szabadvezetékek mechanikai méretezésének eredményeit a

vezetékektdl valo tavolsag szamitassal, és igy hozzajarul a biztonsagos haldzat tervezéséhez.

A Bevezetés cimi fejezet a disszertacid céljait €s szerkezetét mutatja be, valamint rovid
ismertetést ad a szabadvezeték halozatrol és annak tervezésérdl. Az Uj eredményeket négy

tézisbe csoportositottam, ezek a 2-5. fejezetben vannak ismertetve.

Az 1. fejezetben bemutatasra kertil a dron, mint pildta nélkiili 1€gi jarmi €s annak széleskori
alkalmazhatdsaga a szabadvezeték halozat ellendrzése teriiletén prioritdst adva az autonom
dronnak a taviranyitott dronnal szemben. Hangstlyozva van a dronok jovdbeli hasznélata a
kiilonb6z6 szenzorok (mint hdmérséklet és rezgés szenzorok, stb.) felszereléséhez a fesziiltség
alatt allo vezetékekre, a villamos halozat kikapcsolasa nélkiil. A szabadvezeték haldzat
vezetékgorbe egyenletére. A relevans matematikai algoritmusok a vezetékgdrbe egyenletének
meghatarozasahoz, mind a lancgoérbe, mint pedig a parabola esetén, valamint azok hosszanak

a szamitasahoz a 2-5. fejezetek mutatjak be részletesen.



A 2. fejezetben kibOvitésre keriil a jelenleg szokasos lancgdrbe alapii szamitas. Itt a
vezetékgorbe és a belogasi gorbe univerzalis egyenletei vannak bemutatva, melyek minden
tipusu felfiiggesztési kozben érvényesek. Ezt a koordinata rendszer alkalmazasanak egy 1j
modja tette lehetové, amely eltér a szakirodalomban hasznalttol. A legnagyobb belogéasnak ¢€s
annak elhelyezésének a meghatdrozédsa mellett a lancgorbe tobbi jellegzetes belogdsainak
formulai (belogas az oszlopkoz felénél, belogas a vezeték légmélyebb pontjaban) is
meghatarozasra kertiltek ferde felfiiggesztésre vonatkozoan. A ferde felfiiggesztés kiilonleges

eseteit is targyaltam.

A 3. fejezetben egy matematikai megoldds van bemutatva a ferde felfiiggesztési koz
modellezésére az adott vizszintes felfliggesztési koz adatai alapjdn, amelynél az oszlopkdz
ferdesége vagy a felfiiggesztési pontok kozotti fliggdleges tavolsag tetszdlegesen valaszthato.
A kidolgozott moddszer lancgdrbére van bemutatva, de a moddszer a parabolanal is
alkalmazhat6. Ennek hasznalataval a lancgorbe ferde és vizszintes felfiiggesztésre vonatkozo
beldgasai kozott egyedi Osszefliggéseket dolgoztam ki arra az esetre, amikor az oszlopkdz

hossza ¢és a lancgorbe paramétere is kozos adat mindkét féle felfliggesztésnél.

A 4. fejezetben a vezetékgorbe univerzalis parabolikus egyenlete van megadva, felhasznalva
azt a tényt, hogy a parabola legnagyobb belogasa mindig az oszlopkoz felénél helyezkedik el
mind vizszintes, mind pedig ferde felfliggesztés esetén. A parabola legmélyebb pontjanak a
meghatarozasdhoz harom moddszert mutattam be ¢€s fejtettem ki. Ezen tGlmenden a ferde
felfiiggesztésre vonatkozdéan a vezetékgorbe specialis parabolikus egyenletei kertiltek
kidolgozasra, a két felfiiggesztési pont (X; y) koordinatai és a parabola legmélyebb pontjanak
egy koordinatdja alapjan. A lancgdrbe parabolaval valé kozelitésére ferde felfliggesztés esetén

egy matematikai atalakitast is ismertettem.

Az 5. fejezetben a vezetékhossz szamitasa van kidolgozva mind a lancgorbe, mind pedig a
parabola esetére felhasznalva a vezetékgorbe egyenleteit a masodik és negyedik fejezetekbdl.
Integralszamitas alkalmazéasaval univerzalis formulak keriiltek levezetésre a vezetékhossz
szamitasahoz vizszintes €s ferde felfiiggesztés esetén, valamint a teljes oszlopkdzben €s annak
tetszOleges részében egyarant. A lancgdrbe hosszat Osszehasonlitottam a parabolagdrbe

hosszaval.

A 6. fejezet a 2-5. fejezetekben bemutatott uj modszerek kiterjesztését targyalja a két feszitd

oszlop kozotti szabadvezeték haldzat teljes szakaszaba, amely tobb oszlopkzbdl 4ll.



