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BEVEZETES

A habori mindig a csalds utjat jarja. Igy ha képesek vagyunk valamire tegyiink 1igy, mintha
nem lennénk ra képesek, ha valamit felhasznalunk tegyiink ugy, mintha nem hasznalnank fel;
ha kézel vagyunk, keltsiik azt a latszatot, hogy tavol vagyunk, ha tavol vagyunk, keltsiik azt a
latszatot, hogy kozel vagyunk; elonyoket kihaszndlva csalogassuk (az ellenséget), sorait meg-
zavarva mérjiink csapdst red, ha mindene megvan, jol késziiljiink fel ellene; ha erésebb na-
lunk, keriiljiik el (az dsszecsapast); ha diihos vezessiik félre; magunkat alantasabbnak mondva
tegyiik elbizakodotta; ha friss erovel rendelkezik, farasszuk ki; ha (egységei) szoros kapcsolat-
ban vannak, zildaljuk szét oket; ott tamadjuk meg, ahol nem késziilt fel a védekezésre, s akkor

)

kiildjiik elore (csapatainkat), amikor (az ellenség) éppenséggel nem varja.’
Szun Ce

Az elmult szaz, szazotven évben egyre tobb olyan személy és szervezet jelent meg, amelyek
radikalis modszerekkel és eszkdzokkel igyekeztek kivivni sajat ,,igazukat” nemzeti és nemzet-
kozi szinteken egyarant. A legszembetlindbb valtozasok egyikének a biinds célu (terrorista jel-
legili) robbantasok bizonyultak. A kivédhetetlennek tiind, ,,szellemekkel” torténd kiizdelem 1j
biztonsagpolitikai szemlélet kialakitasat tette nélkiilozhetetlenné. Az egyre inkabb szabalyok
nélkiili harcokban a célpontok kozott sorozatosan jelenik meg a polgari szektor is. A (hazai és
nemzetkozi szintll) védelmi intézkedésekért felelds szervezetek kozotti 6sszefogds igazan meg-
hatarozo forduldépontjat a 2001. szeptember 11.-ei World Trade Center (a tovabbiakban: WTC)
ikertornyai ellen intézett timadas jelentette. Ennek kovetkezményeként a XXI. szazadra a biz-
tonsagpolitikai szemlélet olyan szintre fejlédott, hogy globalis mértékii 6sszefogéssal képes
felvenni a kiizdelmet a terrorista szervezetek tevékenységei ellen.

A jelenkori terrorizmus elleni kiizdelem a korabbiakkal ellentétben immaron magéba fog-
érintett személyek ,,listdja” mar nem csak az elkdvetdkre terjed ki, hanem mindazon természe-
tes €s jogi személyekre, cégekre, bankokra, akik valamilyen forméban tamogato6 szerepet latnak
el. A cél ezzel kapcsolatosan nem mads, mint a terrorfinanszirozasok megtorése, lehetetlenné
tétele.

Az elhéritasi- védelmi feladatok elsdsorban az esemény megakadalyozasara, illetve a robba-
nasi pusztitd hatds mérséklésére-minimalizaldsara irdnyulnak. Mindezek megvalodsitasa ossze-
tett intézkedési - szervezési feladatok, valamint vagyonvédelmi eszk6zok alkalmazasaval ér-
hetd el. A felderitési, elharitasi és a helyreallitasi folyamatok megszervezése és végrehajtasa

Magyarorszagon elsésorban allami — rendvédelmi, honvédelmi — feladat, de az tapasztalhato,
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hogy a maganszektor is egyre inkabb részt vesz a feladatok végrehajtasaban. Az egyik kérdés
a sok koziil, hogy a komplex feladatbol kiknek, mikor, hol, hogyan, milyen eszkozokkel kell

kivennitik a részuket?

A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A NATO-hoz val6 csatlakozas o6ta a Magyar Honvédség aktiv szerepet vallal a nemzetkozi
békefenntartd miiveletekben®. A hadszintercken sajnos a robbantasos merényletek szinte min-
dennaposnak bizonyultak, ahol igen gyakori a haldlos vagy a sulyos sériiléssel jard esetek
szadma. A terrorizmus modszereinek valtozasa az ellene folytatott kiizdelem hatdsara jabb for-
makat ¢és fenyegetéseket mutat. A terrorizmus eseteinek elemzésével foglalkozo szervezetek,
mint példaul a MIPT-GTD?, NCTC-WITS?, ICP-GTI* kimutattak, hogy a célkeresztben nem
csupan katonai, hanem polgari célpontok (épiiletek és személyek) is szerepelnek. A polgari
szektorban elsOsorban a létfontossagl rendszerek és a tomegtartozkodasra alkalmas 1étesitmé-
nyek fordulnak eld kiemelked6en magas esetszdmokkal. Kijelenthetd, hogy a modernkori had-
viselés 1j, egy szabalyokat mell6zd, tarsadalmi értékeket tagadd és a polgari lakossdgot sem
kimél6 harcérintkezést alakitott ki [1].

Az Iszlam Allam terrorszervezet (a tovabbiakban ISIS®) 2014-ben valt egyik naprol a mas-
ikra vilagszerte kozismerté. A kegyetlen és brutalitasukrdl ismertté valt szervezet szamos to-
meges gyilkossagot, emberrablast, lefejezéses kivégzést hajtott végre, amelynek tobbségét rog-
zitette és k6z0sségi hirportalokon, a médian keresztiil vilagszerte megosztotta [2] [3]. Létszam-
ban és teriiletileg egyarant rohamosan terjeszkedd szervezet igyekszik minél tobb orszagba be-
szivarogni, hogy 6nmaga szamara a kell6 szervezeti stabilitast biztositani tudja. Jelenleg hatvan
orszag vesz részt abban a koalicioban, amelynek célja az ISIS hatalmanak megdontése, koztiik
Magyarorszag is [4] [5].

Orszagunk szamara problémat jelent a menekiilt aradat folyamatos jelenléte®. A menedék-
kérdk tulnyomo része haborus dvezetbdl érkezik, ahol iszlamista csoportok tevékenykednek,
mint példaul Irak, Sziria és Afganisztan.

A menekiiltek kozott olyan személyek is megbtjhatnak — és igy bejuthatnak Magyarorszag
teriiletére — akik valamelyik terrorista szervezetnek tagjai [6]. Sokakban felmeriil a kérdés

ilyenkor, hogy: ,,Vajon mennyire valos a fenyegetettség?”

! Afganisztan, Irak, Koszovo, Bosznia-Hercegovina

2Memorial Institute for the Prevention of Terrorism- Global Terrorism Database
3National Counterterrorism Center - Worldwide Incidents Tracking System

“Institue for Economics & Peace Global Terrorism Index

5 ISIS: Islamic State of Iraq and ash Sham. A megnevezés ISIL és IS néven is ismert.

® A magyarorszagi helyzettel kapcsolatos képeket a 1. melléklet (Migransok) tartalmazza.
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,Vegre parancsot kaptam, hogy fegyveres akciot hajtsak végre az orszagomban, készen dllok,
hogy hazatérjek varosomba, és akciokat hajtsak végre, kész vagyok arra, hogy elvigyem a dzsi-
hadot Europaba.” [7]

Biztonsagpolitikai szempontbol tekintve Nogradi Gyorgy’ Gigy nyilatkozott, hogy a terrorista
veszE€ly, a terrorizmus veszélye emelkedik Magyarorszagon. Arra a kérdésre, hogy a szamada-

tok vagy az ISIS ,,furményos befolyasat” tekintve kell-e az eurdpaiaknak félnie:

., Félnie nem, de a sziikséges intézkedéseket meg kell tennie, sokkal jobban kellene a migranso-
Kat ellendrizni, szinte lehetetlen megmondani ki az akit az Iszlam Allam kiildétt be, ilyen tome-

get lehetetlen utlevelek nélkiil ellendrizni...” [8]

Kutatasi teriileteim allaspontjabdl nézve ugy vélem, hogy nem vessziik komolyan a fenye-
getettséget. Sem a katonai sem a polgari szféraban semmilyen épitészeti, biztonsagtechnikai
miiszaki szabalyozo nincs kidolgozva jelenleg. Nincs egyetlen egy tervezési segédlet sem, ami-
vel a felmertiild kockazatokat meg lehetne becsiilni, a kiilonb6z0 épiilettipusokat funkcid, szer-
kezeti felépités, telepités helye szerint kockazati osztalyokba lehetne sorolni®.

A biztonsagtechnikai szakembereknek ,,ugy kell” megterveznie és kialakitania a védelmet,
hogy semmilyen tervezési segédlet nem all rendelkezésiikre a biztonsagi tavolsag meghataro-
zasara, az épitmények megerdsitésére, a kiilonféle (jarmil) akadalyok kialakitasara és elhelye-
zésére, a felderitd és a robbanas hatasat mérséklo eszkozok sziikségességére vonatkozoan, mert
jelenleg még mindig nincsenek kidolgozva a szabalyozok. Jelenleg nincs olyan dontéstamogato
rendszer — mint példaul a PAJZS rendszer—, amivel a biinds célu robbantasos fenyegetések ke-
zelésére a rend-, a honvédelmi tovabba a polgari szervezetek munkajat 6ssze lehetne hangolni.
Ugy gondolom legféképpen itt az ideje, hogy ez iigyben 1épéseket tegyiink, mert elébb - utobb

be fog kovetkezni az, amitdl még most nem tartunk.

A TEMA KUTATASANAK CELKITUZESEI

Képesitéseimnek megfelelden a kutatési teriiletemet tobb szempontbdl vizsgadlom, mint:
1) tavkozlés technikus,
2) had- és biztonsagtechnikai mérndk (BSc.),
3) munkavédelmi szakmérnok,
4) okleveles biztonsagtechnikai mérnok (MSc.).

A tudomanyos, tényekkel torténd alatamasztas érdekében kutatasi célként hatdroztam meg,

hogy:

" Biztonsagpolitikai szakértd.
8 Magyar.



tanulmanyozom Magyarorszag polgari épitésligyi szabalyozasait az objektumok robbanta-
sos cselekmények elleni védelmével kapcsolatban;

megvizsgalom a robbandanyagok otthoni eléallitdsanak és a Magyarorszadgon tartozkodo le-
hetséges elkovetdk jelenlétének a veszélyét;

tanulmanyozom ¢és meghatarozom a hazai épitett kdrnyezet altalanos, kiemelt és 1étfontos-
sadgu objektumainak robbantassal elkovetetett (terrorista) tamadasok elleni védelmi leheto-
ségeit;

felkutatom és 0sszefoglalom azokat a fObb tervezési szempontokat és modszereket, amelyek
alkalmazaséaval a régi és az uj objektumok a robbanas hatasaival szemben ellenallobbak le-
hetnek;

megvizsgalom a régi és az jonnan megjelend biinds célu robbanodszerkezetek ellen folyta-
tott tevékenységek lehetséges modszereit, valamint az ellentiik torténd felkésziilés hatékony-
sagat;

a polgari, rend- és honvédelmi hatésagokkal egyeztetek a biinds céli robbantdsos cselekmé-
nyek felderitésére, megeldzésére, elharitasara, azok ellen torténd védekezés, a helyreallitas
¢s a karbecslés megallapitasat el0segité dontéstamogatd rendszerek alkalmazasaval kapcso-
latosan;

kapcsolatot veszek fel a témahoz kapcsolodé szakemberekkel, oktatokkal és hallgatokkal®.

Ertekezésemben hivatkozok a kovetkez6 témakordkre, illetve azok ismeretére, de ezen feliil
nem elemzem mélységében, nem foglalkozok, a terrorizmus fejlédéstorténetével, az infra-
struktirak teljes spektrumaval (ide értve a 1étfontossagt rendszereket is)'% tartoszerkezetek
méretezésével, kockdzatértekelés szdmitasanak matematikai osszefiiggéseivel, a kiilonb6zo
felderitd modszerekkel és eszkdzokkel, a katonai tdborok szerkezeti felépitésével és kialaki-

tasaval.

A TEMA KUTATASANAK HIPOTEZISEI

Sziikségesnek tartom biztonsagtechnikai szempontbdl 11j definicidk és csoportositasi le-
hetdségek megfogalmazasat.

Véleményem szerint a magyar hatésdgok nem rendelkeznek megfeleld épitésiigyi és ad-
minisztrativ szabalyozéssal, amely eldirna az altalanos, a kiemelten veszélyeztetett és a
l1étfontossagu besoroldsu 1étesitmények biinds céli robbantasos cselekményekkel szem-

beni minimadlis védelmére vonatkozo6 kovetelményeit.

% A képzési tantervet a 2. melléklet (Oktatas) tartalmazza.
10 A tovéabbiakban a kritikus infrastruktira és a 1étfontossagti rendszer ugyanazt a fogalmat takarjak.
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3. Ugy gondolom, nincsen olyan tervezési segédlet, amely segitséget biztositana a robban-
tasos modszerek elleni védelemre alkalmazott:
a.  eszkoz elhelyezésével,
b.  eszkdzok dsszehangolasaval,
c.  kornyezeti tényezok kialakitasaval kapcsolatban.
4.  Sziikségesnek tartom a timadasi és védekezési modszerek elemzését, tovabba a tdmadasi
¢és védekezési axiomainak bevezetését.
5. Sziikségesnek tartom megvizsgalni és elemezni a jarmitamadasi modszereket.
6. Véleményem szerint a biinds céli robbantasos cselekmények jelentette kockazatok az

erre a célra tervezett dontéstdmogat6 rendszerrel csokkenthetok.

A TEMA KUTATASANAK MODSZEREI

A robbantasos cselekmények elleni védelem tanulmanyozasa Osszetettségébdl adoddan inter-
diszciplinaris szemléletet kovetel meg, mert tobb tudomanyteriiletet érint.

Az aktualis (2016. szeptembert6l) tudomanyagi nomenklatiara [9] mindharom tudomanyos
osztalyan beliil, az 6sszesen 11 tudomanyos részteriiletbdl 8 szorosan kapcesolodik a témahoz.
A tudomanyos részteriiletek agazataiktol fiiggden eltérd hangsullyal szerepelnek jelen disszer-
tacioban, amelyek koziil kiemelt jelentdséggel bir a miiszaki-, a fizika és csillagészati, az or-
vosi-, filozofia és torténet-, valamint a gazdasag és jogtudomany.

A célkitlizéseimet €s hipotéziseimet figyelembe és 6sszhangba véve ugy gondolom, hogy a
kovetkezd kutatasi mdodszerek alkalmazéasaval a megoldast talalok a tudomanyos problémara:

- altalanos, 6sszehasonlitdo modszer,
- empirikus (tapasztalati) kutatasi modszer,
- elméleti és logikai kutatasok koziil analizises, indukcios €s dedukcids, mod-

szerek alkalmazasa.

Kutatasomat 2017.01.31.-én zartam le, igy az azt kdvetd jogszabalyi valtozasokat és tudoma-

nyos anyagokat az értekezés nem tartalmazza.
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1. AROBBANTASOS CSELEKMENYEK HELYEI, JELLEMZOI, VALAMINT
AZ IMPROVIZALT ROBBANOESZKOZOK (IED) ALKALMAZASA AZ ASZ-
SZIMMETRIKUS HADVISELES SORAN

., Ne becsiilj ala egyetlen ellenséget sem, mert kénnyen lehet, az pontosan erre szamit.”

Szun Ce

1.1.AZ INFRASTRUKTURA

Az infrastruktira latin eredetii sz6 jelentése alap, alapellatas, alaphalozat, alaphattér, illetve egy
adott szervezet vagy szolgaltatas miikodéséhez sziikséges eszkdzallomany halozata. !t

pontos meghatarozasa nem egyszeru feladat, hiszen tag értelmezési tartomanya folyamatosan,
szinte évrol évre boviil. A torténelem id6kerekét visszaforgatva magyarazatot kaphatunk a fo-
galom megsziiletésére és definidldsdnak sziikségességére, amely manapsag egyre inkabb eld-
térbe keriilt [10].

Az emberi igények-, a technikai eszkdzok fejlodésével, a kornyezet folyamatos atalakitasa-
val elébb megjelentek a halézatszerli rendszerek, majd ezt kdvetden az egyszerii haldzatok,
amelyek a mostani infrastruktara, mint a fogalom kezdeti 1épcséfokanak tekinthetoek.

Ilyen ,,egyszeri’” haldzatnak tekinthetdek példaul az okori egyiptomi csatorndk, Kina ssze-
fliggd uthalozata, Hammurapi torvényoszlopa, amelyek altalanosan véve a hétkoznapi életet
konnyitették meg. A hadviselés egy ujabb (merdben eltérd) aspektussal egészitette ki az infra-
struktara fogalmat [11] [12].

Globalisan tekintve manapsag mar olyan szintre fejlédtek az emlitett ,,egyszerii” halozatok
(polgari és katonai alkalmazasban egyarant), hogy egymassal dsszefonodtak és biztos, hogy
valamilyen kapcsolat, mellé vagy alarendeltségi viszony fedezhet6 fel kozottik. Kovetkezés-
képpen sziikségessé valt az infrastrukturak csoportositasa, valamint tisztazasa annak, hogy
egyes infrastruktara fajtak, csoportok, teriiletek miként befolyasoljak egymast (példaul miiko-

dést, fejlédést), azaz milyen multiplikdcios hatas érvényesiil.

1.2. KRITIKUS INFRASTRUKTURA

Az infrastruktirakat fontossaguk a szempontjabol vizsgaljuk, akkor kritikus és sebezhetd inf-
rastruktarakat kiilonboztethetiink meg. Az elsd esetben, ha az adott infrastruktara sériil —amely

egyebként nélkiilozhetetlen a tarsadalom miikodéséhez —, akkor annak belathatatlan kdvetkez-

crer

11 Tudomanyos és Koznyelvi Szavak Magyar Ertelmezé Szotara; Idegen szavak gyiijteménye alapjan.
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elképzelhetd, hogy az orszag gazdasaga, - védelme kertilhet veszélybe. Az tigynevezett kritikus
infrastruktirak (a tovabbiakban KI) miikodésiik soran harom alapvetd funkciot latnak el [13].

1) Nélkiilozhetetlen javak elballitasat, szallitasat, 1étfontossaghi szolgaltatasok folyamatos
elérhetdségét biztositjak, mint példaul az élelmiszer €s vizellatast, a kozegészségiigyet, a mentd
és tiizoltoszolgalatot,'? az elektromos energiaellatast, az aru- és személyszallitast, bank- és
pénziigyi rendszereket.

2) Biztositjak az 0sszekottetéseket és az egylittmiikodés képességét. Ez annyit jelent, hogy
az infrastrukturakat tavkozlési, kommunikacios halézatok kotik 6ssze, amelyeken keresztiil biz-
tositott a tarsadalom és a gazdasag irdnyitasa.

3) A KI-k hozzajarulnak a kdzbiztonsag és az orszag kiils6 biztonsaganak megteremtéséhez.
Ehhez az sziikséges, hogy a veszélyforrasok idében azonositasra keriilhessenek ¢s kelld reak-

¢161d0, informacio alljon rendelkezésre.

., Egyértelmii tehat, hogy e kritikus infrastrukturak védelme és miikodésének fenntartisa nem-
zetbiztonsagi szempontbol minden kormanyzat alapveto és létfontossagu feladata. ... Természe-
tesen egy-egy infrastrukturanak nem minden eleme tekintheto kritikusnak, még abban az eset-
ben sem, ha kritikus infrastrukturarol beszéliink. Ezert sziikség lehet azonositani és meghata-
rozni azokat az elemeket, amelyek a legkritikusabbak, azaz amelyek tamadasaval, és amelyek
kiesésével, részleges, idoleges, vagy teljes miikodésképtelenségével a legjelentésebb mértékben

okozhatok komoly humdn (emberi élet) vagy anyagi (gazdasdagi) kar.” [13, pp. 46,48]

Az, hogy milyen mértékben tekinthetd kritikusnak az adott infrastruktira, annak megvalaszo-
lasara segitséget jelenthet a kovetkezd harom tényezOnek a vizsgélata: a hatokor, a nagysagrend

¢és az 1dobeli hatas.

., Hatokor:
amellyel a kritikus infrastruktura vagy annak részének elvesztését, elérhetetlenségét foldrajzi

kiterjedéssel méri. Ez lehet nemzetkozi, nemzeti, regiondlis, territoridlis vagy helyi.

Nagysagrend:

amely a veszteség vagy behatdas mértéke a kovetkezoképp mérheto: Nincs hatds, minimdlis, mér-

sekelt vagy jelentos. A nagysagrend megallapitasahoz a kévetkezoket is figyelembe lehet venni:
— népességre gyakorolt hatdsa (az érintett lakossag szama, aldozatok, betegségek, sulyos

sertilések, kitelepitések),

12 K atasztrofavédelem.
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— gazdasagi hatas (GDP-re gyakorolt hatasa, jelentos gazdasagi veszteség, és/vagy ter-
melés, szolgaltatas fokozatos romlasa),

—  kornyezetvédelmi hatas (a lakossagra és lakokdrnyezetére gyakorolt hatas);

— interdependencia (a kritikus infrastrukturak egyéb elemei kozott),

— politikai hatas (az dllamba vetett bizalom);” [13, p. 47]
,Idobeli hatas:
amely megmutatja, hogy az adott infrastruktiira vagy egyes elemének vesztesége mennyi ideig
fejti ki komoly hatasat (azonnal, 24—48 ora, egy hét, hosszabb idétartam).” [13, p. 48]

., EQYy-egy infrastrukturanak nem minden eleme tekinthetd kritikusnak, még abban az esetben
sem, ha kritikus infrastrukturdarol beszéliink. ” [13, pp. 46,48] A kérdés tehat akkor az, hogy a
rendszer melyik eleme tekinthetd kritikusnak? Erre a valaszt megkaphatjuk, ha megvizsgaljuk,
hogy az adott elem kiesése idoben és értékben (human, anyagi) milyen karokat okoz a teljes
rendszer vonatkozéasaban. A rendszerek, a rendszerelemek miikodésének prioritasi sorrendje is
elsegiti a kritikus pontok azonositasat. Ilyen prioritasi rend lehet példaul a tulajdonviszonyok,
az egymasra utaltsag (sériilése mas infrastruktarara is kihatassal van), az interdependencia, a
foldrajzi elhelyezkedés, az onmagukban kritikus 1étesitmények.

A Magyar Kormany meghatarozta azokat a szakagazatokat, infrastrukturakat, amelyekre el-
s6sorban a polgari lakossag védelme érdekében kiilonds gondot kell forditani. A 2012. évi
CLXVI. torvény a létfontossagu rendszerek és 1étesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védel-
mérdl, illetve a 65/2013. (I11. 8.) a 1étfontossag rendszerek és 1étesitmények azonositasarol,
kijelolésérol és védelmérdl szolo 2012. évi CLXVI. torvény végrehajtasardl szolo kormanyren-
delet melléklete tartalmazza, illetve szabalyozza az emlitett agazatokat [14] [15]: energia, k6z-
lekedés, agrargazdasag, egészségiigy, pénziigy, ipar, infokommunikacios technoldgiak, viz,
jogrend-kormanyzat, kozbiztonsag-védelem.

A kritikus infrastruktira védelmére vonatkozdan az eurodpai ,,z61d konyvben” is megfogal-
mazoddnak és jol lathatoan elkiiloniilnek egymastol az 4gazatok. Tovabba megfigyelhetd az 4ga-
zatok kozotti dsszefiiggési- kapcsolodasi pontok €s a halmazokkal leirhat6 elemi 0sszefiiggések
[13, p. 49]. Ilyen kapcsolodasi pont vagy fligghségi viszony az energiaellatas vagy az informa-
ci6 tovabbitasanak a kérdéskore.

Az elmult idészakban a kiilonbzd infrastruktirak mindig is célpontjai voltak a kiillonbdz6
szintll és tipust tdmadasoknak, legyen szo akar fizikai vagy szoftveres tdmadasokrol, ezért a

téma fontossdga megkérddjelezhetetlen. Valaszlépésként érkezett erre a felkidltasra a tarsada-
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lom és a gazdasag egészére kiterjedd Uj Széchenyi Terv keretében megjelent Tarsadalmi Meg-
Gijulds Programjaban (a tovabbiakban TAMOP) a kritikus infrastruktirak védelmi kutatasara
kiirt palyazat. A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem (NKE) és az Obudai Egyetem kozosen®® ny(j-
tott be palyazatot ,, TAMOP- 4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kutatasi projektek és kutatasi szol-
galtatasok tdmogatasa a kozép-magyarorszagi régidban” cimmel meghirdetett projektre. A si-
keres palyazatot kovetden a két egyetem tudoméanyos konzorciumot hozott 1étre!* | Kritikus inf-
rastruktura védelmi kutatdasok” megnevezéssel. A projekt egyik kiemelt kutatasi teriilete (KKT)
az Epitmények védelme, megerdsitése robbantdsos cselekmények ellen”®. A kiemelt kutatési
teriilet szakmai terve:

., A kutatas eredményeként, egyrészt a magyarorszagi kornyezetben talalhato épiiletek terro-
rista merényletekkel szembeni védelmének besoroldsi, osztdlyozasi modszereit, eljarasait ki-
vanjuk kidolgozni. Az osztdlyozas szempontjai alapvetoen a szerkezet karosoddsanak mértéke
és a bent lévo emberek életének a védelme szerint értendok. Vizsgaljuk tovabba, hogy az adott
kornyezeti feltételek mellett egy kiemelt fontossagu objektum hogyan teheté biztonsagosabba?
Kutatjuk az aktiv és passziv védekezés lehetoségeit. A lakodépiileteken, hivatali épiileteken tul, a

kutatas vizsgalja a katonai misszios feladatok létesitményeinek, taborainak védelmi lehetdsé-

geit.” [16, p. 12]

A TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 szamu "Kritikus infrastruktira védelmi kutata-
sok" cimii palyazat keretében a "Munkahelyi ergondmiai kockazatok csokkentésének lehetdsé-
gei" kiemelt kutatasi teriileten beliil a robbanas hatasai ellen torténd egyéni védoeszkoz (EOD
9: nehéz tlizszerészruha) ergondmiai vizsgalata, valamint tovabb fejlesztésének lehetdségei ke-
riiltek vizsgalatra.

A fejezet tovabbi részében ismertetem a témakorrel kapcsolatos sziikséges ismereteket.

1.3.TERRORISTA SZERVEZETEK, CELJAIK ES CELPONTJAIK

A terrorizmus jelensége tobb, mint egy évezredes multra tekint vissza, hiszen mar a XI. szazad-
bol fennmaradt irdsos forrdsokbol megtudhatjuk, hogy a Kaszpi-tengernek déli partjan fekvo
Elburz-hegység Alamut erédjében fiatalok szervezetten kovettek el merényleteket [17]. A XIV.
szazadban Indidban a Hinduizmus sotét korszakaban €16 Kali istennd, a pusztitas istenndje,

megkovetelte hiveitdl a ,,thug”-oktdl, hogy mindent amit Visnu istennd (teremtés istenndje)

13 Az NKE jogelddje altal 2011-ben kotdtt tudomanyos-szakmai egyiittmiikodési megallapodas alapjan.
14 A pozitiv elbirdlds eredményeképpen a két egyetem Gsszesen 989.531.511 Ft dsszegli timogatast nyert.
15 A KKT vezetbje Prof. Dr. Lukécs Laszl.
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megteremtett, azt pusztitsdk el. Ennek a vallasi fanatizmusnak tobb szazezer ember esett aldo-
zatul, a kozel félévezredes mészarlas alatt [17].

A XX. szazad kozepétdl a terrorizmusnak tébb 1j irdnyvonala jelenik meg és fokozatosan
terjed el vilagszerte. Szociologusok megallapitottak, hogy az emberek akkor csatlakoznak a
legnagyobb szamban terrorista szervezetekhez, akkor a legbefolyasolhatobbak, amikor a haza-
jukban vagy a vilagban példaul munkanélkiiliség, gazdasagi valsag, haboru, éhinség stb. érzé-
kelhetd. Ezeknek a potencidlis személyeknek a kiszilirése nehezebb, hiszen korabban tarsada-
lomra veszélyes tevékenységet nem folytattak, ezért a gyana sokszor elsiklik felettiik [17].
Mostanra az elkdvetési szdndékok és célok kibdviiltek,'® a tagok szdma jelentésen megnétt, a
merénylethez felhasznalt technikai eszk6zok és mddszerek repertoarja kiszélesedett és kifino-

modott!’, igynevezett aszimmetrikus hadviselés alakult ki.

Az aszimmetrikus hadviselés ennek megfeleloen a nem koltséges, egyszerii eszkozokkel és
modszerekkel végrehajtott — gyakran onfeldaldozo — gerilla, partizan jellegii rajtaiitéseket és
egyéb akciékat magdban foglalé tevékenységek kore. Igy a ,, gyengébb” technikai felszerelt-
segti, a kevesebb kiképzést végrehajto, dltalaban megszallt teriileteken harcolo fél fegyvere,
modszere a megszallokkal szemben. Ebbe a korbe tartoznak: ongyilkos merényletek, bombata-
madasok, logisztikai-, vezetési pontok elleni akciok, tisztek, parancsnoki dllomdny elleni me-
rényletek, utanpotlasi vonalak, szallitasi utvonalak rombolasa, valamint az ellenség ellatdsa-
nak, utanpotlasanak akadalyozdsa, egyéb akciokkal. Legtobbszor nagyon nehéz a felderitése,

mert alkalmazoi nem tartjak be a hadviselés eldirdsait.” [18, p. 5]

A célpontok kozott eldszeretettel szerepelnek polgari szféraba tartozd objektumok is. A fel-
sOoktatasi intézményekbe jarok szdma meghaladja a tobb ezer fot. Ha csak egy intézmény egy-
egy termérdl beszéliink, akkor az ott 1évok szdma elérheti az 50-300 f6t. Az elmult par évben
mar szadmos merénylet vagy annak kisérlete tortént oktatasi intézményben vagy annak kornye-
zetében — példaul: memphisi- [19], ramadi- [20], beslani robbantas [21] —. A felsorolt néhany
esetben az elkdvetok ugyan nem az oktatasi intézmény hallgatéi voltak, de senki sem tudhatja,
hogy mikor ¢€s kinek tamad olyan 6tlete, hogy felrobbantja a tarsait. Ne feledkezziink meg arrol
sem, hogy sokszor nem a bosszu-harag iranyit valakit, hanem a kisérletezés ,,6rome” viszi arra
az Utra az illetdt, hogy egy héazilag eldallithaté bombat gyartson. Az interneten szdmos konnyen

beszerezhetd ,,recept” talalhato, némelyik rossz, némelyik jo. Ennek a veszélyforrasnak egy

18 1deologiai, nemzetiségi, etnikai, vallasi, gyilkossagi, foldteriilet kovetelési, egyéni kdvetelések, gylilolet, harag.
1" B@vebben az 1.5 fejezetben (Altalanosan alkalmazott fegyverek és tdmadasi modszerek) targyalom.
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magasabb szintjét képviselik azok a hallgatok, akik az oktatasi rendszerben a kiilonféle vegyi
folyamatok hatéasait tanuljak. Ki vagy kik feliigyelik ezeket a hallgatdkat?

., Az elkovetok hattere sokrétii: tobbnyire radikalis nézeteket vallo fanatikus fiatalok, de akad-
nak kozépkoruak, sot, alkalmanként nok is. A képzetlen, egyszerii emberektol egészen a csala-
dos emberekig, orvosokig terjed az elkévetok kére, sot volt ra példa, hogy a titkosszolgalatokkal

egylittmiikodo beépitett tigynok kovetett el merényletet.” [22, p. 62]

A terrorista csoportok tagjai a tevékenységiiket a legtobb esetben ,,hdsi kiildetésként” €lik meg,

ezért gyakorta aldozzak fel életiiket az elkovetdk a pusztitas sikerességének reményében [1].

1.4.CELPONTOK KIVALASZTASA

A védelem szemszogébol nézve a célpontok jellege széles skalan mozog. A célpontokat cso-
portositva beszélhetiink véletlenszerli vagy eldre kivalasztott személyek és objektumok elleni
tamadasrol. A pusztitas mértékének, annak hatasanak és a megtamadott célpont vizsgalataval
masfajta kategorizalas irhato le [16]. Egyes esetekben behatarolhatok az elkdvetési modszerek
¢és célszemélyek- és objektumok. Az elkdvetett robbantasos blincselekmények fobb jellemzoit
figyelembe véve, megkiilonboztethetd:
1. konkrét személy/objektum elleni merénylet [16]:
= Célpontok: személy, személy altal hasznalt/alkalmazott targy-berendezés.
»  Altalaban torténd kivitelezés: levél-, csomag-, autbbomba.
2. demoralizal6 céli robbantasok [16]:
= Cél: demoralizalas zavarkeltéssel. Féként forgalmas helyeken torténd robbantasos
fenyegetéssel, robbantés lehetdségének demonstralasaval, illetve robbantassal ér-
nek el.
= Altalaban torténé kivitelezés: robbantés esetén az aldozatok szamat igyekeznek
minimalizélni, kizdrni. A merényletek soran kiemelt fontossagu szerepet tolt be a
média, hiszen azon keresztiil akar az egész orszag, vilag értesiilhet a cselekmény-
r6l. Egy 6si kinai mondas szerint:
., Olj meg egyet, hogy megfélemlits tizezret!”
3. altalanos bosszu célzatu merényletek [16]:
= Célpontok: megegyezd lehet a demoralizald céli robbantéssal.
= Altalaban torténé kivitelezés: a cél a legnagyobb pusztitas elérése robbantéssal,
illetve annak valamilyen masodlagos (lavinahatas) kovetkezményén keresztiil.
Robbanodanyag mennyisége a néhany kilogrammtol a tobb széz kildgrammig ter-

jedhet.
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Célpontok lehetnek a média, a vallasi épiiletek, a diszkok, a bevasarld kozpontok, aruhazak,
a kozlekedési halozatok jarmiivei és csomopontjai (autobusz allomas, vasutallomas, repiil6tér,
kikotd), a veszélyeztetett rendszer eszk6zok — elemek (forgalomiranyitod jelzérendszerek), a
személy és teherforgalom terminaljai, az utcai rendezvények, a sportcsarnokok, a turisztikai
kozpontok és latvanyossagok oktatasi intézmények. A terror/biincselekmények gyakran Ki-
emelt célpontjai nemzetkozileg védett személyek, beleértve a diplomatékat is, politikusok, va-
lamint az olyan kozcélt szolgalo épiiletek, amelyek az adott orszag anyagi, pénziigyi, egészség-
ligyi, a mindennapi ¢lethez nélkiilozhetetlen ellatasat biztositjak az ott ¢l6 polgarok szamara.
Sokak részérdl felmertil a kérdés: Miért kdvetik el ezeket a szornyliségeket? A kérdésre a valasz
nem mindig egyértelmi, mindenesetre az alabbi indokok sokszor fordulnak el6 [16]:

- nacionalista,

- politikai,

- lzleti,

- vallasi,

- egy célra 6sszpontositd érdekek.

Objektumok esetén sokszor nem a teljes megsemmisités a cél, hanem az adott rendszer pil-
lanatnyi megbénitasa. llyen kiemelt célpont példaul az atomerdmi, az energia 1étesitmények, a
vizellato rendszerek, a kozlekedés, az allami szimbolumok, a katonai- rendvédelmi objektu-
mok, tavkozlési objektumok.

A zavarkeltés instabil helyzet kialakulasahoz vezethet, amiben az egymasra épiilé folyama-

tok mintegy lavinaszerii 6sszeomlasat okozhatja.

1.5.ALTALANOSAN ALKALMAZOTT FEGYVEREK ES TAMADASI MOD-
SZEREK

A terroristak a tdmado eszk6zok alkalmazasakor felhasznaljak a modern vilag legkorszer(ibb
technikai eszkozeit, illetve azok altaluk tovabbfejlesztett valtozatait. Ilyen technikai lehetdsé-
gek a globalis tavkozlési és szamitastechnikai haldzatok, mikroelektronika - a robotika, bio-
technologia — génsebészet, vegyipar — vegyi fegyverek, nuklearis ipar, az atomfegyverek, ha-
gyomanyos fegyverek €s a hadiipar lehetdségének kihasznaldsa. Az akcidk sordn eldszeretettel
alkalmazzak a robbandanyagokat, a 16fegyvereket, rakétakat, aknakat, granatokat, az ABVR
(atom — biologiai — vegyi — radiologiai) fegyvereket és eszkozoket, a kozlekedési jarmtiveket,

az informatikai eszkozoket és a taszokat.
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A disszertacio a tovabbiakban a robbanészerkezetekkel (hagyomanyos és IED'® jellegii),
robbandanyagokkal elkdvetett tamadasokkal foglalkozik. A robbanoanyagok és szerkezetek
rendkiviili ,,vonzereje” az eldallithatosagukban — beszerezhetdségiikben és pusztitd erejiikben
rejlik. Olcso, tobbféle képpen felépithetd és kialakithatd robbandszerkezetek konnyen és jol
rejthet6k. Hatasukat a masodperc tort része alatt kifejtik. Viszonylag kis mennyiség — ami az
elérendd céltol, szandéktol fiiggden lehet akar néhany gramm is — elmikodésekor is jelentds
pusztitohatast eredményez'®. Kockazati besorolasuk magas kategoriaju, mint lehetséges tama-
doeszkoznek nagy az el6fordulasi valosziniisége és jelentOs karokozasra képes. JOI rejthetok,
emiatt felderitésiik bonyolult, kezelésiik tobb miiszaki szakteriilet alapos ismeretét megkove-

teli.

1. Kép: Miisoros CD/DVD-nek alcazott robbandszerkezet?
Az IED, mint kifejezés mar az 1970-es évek Ota ismeretes, a lexikonok kiilonb6z6 modon ha-
tarozzak meg, de pontos - egységes definicioja azota sem 1étezik. Ahogyan a terrorista robban-
tasokkal foglakozo adatbazisok eseménynaplojanak rekordjai bdviilnek, tigy valtozik az IED
meghatdrozasa is. A leirast neheziti, hogy szakteriileteknek megfeleléen mas és mas elemek a

hangstlyosak.

., A hazi készitésii robbandszerkezeteket abbol a célbol tervezik, hogy azzal halalt vagy sériilést

okozzanak.” [23, p. 734]

., Meglep6 akna lehet barmilyen eszkoz vagy anyag, amelynek az a rendeltetése, ugy van meg-
konstrualva, vagy ugy van dsszeszerelve, hogy varatlanul mitkédésbe lépve halalt vagy sériilést
okozzon, amikor egy személy egy nyilvanvaloan veszélytelennek tiind dologgal végez tevékeny-

seget. ” [24, pp. 2.Cikk: Meghatéarozasok, 4.]

18 A nemzetkozi szakirodalomban Rogtonzott Robband Szerkezetnek, meglepd aknanak, hazi készitésii robbano-
szerkezetnek nevezik (angolul Improvised Explosive Device, a tovabbiakban: IED).

19 A hatasokat az 3. melléklet (Robbantdsos cselekmények pusztito hatdsa) ismerteti. Tovabbi esetek a 4., 5., 6.
mellékletek (1970-2013 kozotti robbantasos cselekm. ...,Robbantasos cselekmények adatlapja) tartalmazza.

20 A képet a szerz6 készitette.
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»Pusztito robbanoszerkezet, amely kis mennyiségii robbanéanyaggal és robbantoanyaggal sé-
riilést, sulyos sériilést, halalt vagy vagyoni kart képes okozni; kozvetleniil, tavvezérelve, idozi-
tovel vezerelt; telepitett vagy pillanatnyilag elhelyezés alatt allo szerkezet, amely csovel vagy
hasonlo burkolattal ellatott; ... a gyutacs vagy hasonlo targy kilog a csébdl vagy a burkolata-
bol; olyan személy késziti, allitja elé a robbanoanyagot aki nem a legalisan miikodo gyartoknal
(amelynek tevékenységi korébe a robbanoanyag gyartas, eldadllitas tartoziK) munkavallalo, to-
vabba a jogi szabadlyozas nem teszi lehetévé szamdra a tevékenység folytatasat.” [23, p. 735]
,Hazi készitésii akna, amelynek rendeltetése, hogy felrobbanva halalt vagy sulyos sériilést
okozzon; elrejthetéek és inditasuk tobbféle mechanizmussal kivalthato. Az IED késziilhet keres-
kedelmi, katonai és hazi készitésii robbanoanyagbol, az eléallito személy gyakran a hétkéznapi
targyakbol konstrudlja. Az IED egyéb toxikus vegyi anyagokkal, biologiai toxinokkal, és su-
garzo anyagokkal kombindlva késziilhet.” [23, p. 736]

A definidlas sordn célszeri figyelembe venni a technikai szinvonalat, a szerkezet alkotoele-
meit, a kézbesités ¢és az inditasi folyamat lehetséges modszereit, az elkdvetd identitasat, a rob-
banodanyag Osszetevoit és azt, hogy milyen célbol tervezték az IED-t. A fenti pontok tisztdzasa
segithet az események konnyebb megértésében és az elleniik torténd felkésziilésben. A tovab-
biakban a 1997. évi CXXXIIL.tv. 2. cikkében leirtakat tekintem az IED fogalmi meghataroza-
sanak [24, pp. 2.Cikk: Meghatirozasok, 4.]. %

Személyek és épiiletek ellen, minél nagyobb pusztité hatas elérése érdekében gyakran alkal-
maznak az elkdvetOk robbands hatasnoveld eszkozoket és megoldasokat. [lyen hatasnoveld esz-

koznek és megoldasnak mindsiilnek:

a repeszképz06 targyak (csavar, szog, éles-hegyes targyak, kornyez6 tereptargyak),

— az égést noveld anyagok (tliz és robbanasveszélyes anyagok),

— atoxikus anyagok kibocsatasat noveld anyagok,

— arobbandanyag elhelyezésébdl és idozitésébdl eredd hatasnoveles,

— az iranyitott hatdsti robbanoszerkezetek,?’(kumulativ és robbandas éltal formalt 16ve-
dék)?®

— az RBV anyagok.?

2L IED csoportositasok, képek a disszertacio 7.,8. mellékletében (IED csoportositasok; IED képek) talalhatdak.
22 Munroe effektus-kumulativ hatas; Misnay-Schardin effektus — EFP hatas.

23 Angolul: EFP — Explosively Formed Penetrator.

24 Radioaktiv, biolégiai, vegyi anyagok.
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Az alabbi képen tobb robbanoszerkezet is lathato, amelyeket tovabbi repeszképzd elemekkel
lattak el. A kép érdekessége, hogy a 2013 aprilis 15.-én elkdvetett bostoni robbantas soran al-
kalmazott ,,kuktas” robbandszerkezet rekonstrualt szerkezete is lathatd. A (két) robbantassal

jard eset 3 halottat és tobb, mint 260 sériiltet kovetelt.

2. Kép: Acélgolydval ellatott robbandszerkezet?

Azugynevezett ratett toltetek [25, p. 2. § 26.] alkalmazasa soran — a toltet formajatol fiiggéen
— a robbanasi energia jelentds része a kornyez6 kozegben elvész. A Kutatok rajottek, hogy a
robbanasi gaztermékek terjedése a legintenzivebben, és a tavolodas aranyaban, a legkisebb
csokkenéssel az oldalakra merdélegesen torténik. A robbanas hatasanak, energiajanak koncent-
ralasat az ugynevezett alakos toltet alkalmazasa oldotta meg. Az alakos toltetek alkalmazasa
lehetévé teszi, hogy kis robbandanyag mennyiséggel is nagy atiitési (athatolasi) vastagsag ér-
het6 el a céltargyaknal. [26]

A Munroe-effektus vagy kumulativ hatas 1ényege abban rejlik, hogy ha a robbandanyagba
iireget készitenek, akkor toltet robbanasa soran az {iregben a robbanasi gaztermékek Gsszetarto
aramlasa bekovetkezik. Az Osszetartd aramlas fiiggvényében a gaztermékek siiris€ége megnd,

ezzel egyiitt a toltet rombol hatasa is megndvekszik.

%5 A képet a szerzd készitette.
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3. Kép: A robbanasi gaztermékek aramlasa, bélés nélkiili kumulativ toltet esetén?®
Abban az esetben, ha az iireget fém burkolattal latjak el, akkor a koncentralt gazok nyomasara
a fémbetét 6sszenyomodik és megolvad. A megolvadt fémbdl fémsugar, tgynevezett ,,jet” jon
létre a betét hossztengelye mentén, ami akar tobb, mint 10.000 m/sebességgel — mig a robba-
ndanyag robbanasi-detonacios sebessége 6000-8000 m/s — kilovadik. A jet, mely minimalis
robbanoanyag alkalmazasaval, mégis hatalmas, tobbszazezer atmoszféra nyomassal éri el a cél-
targyat. Ha ez fémbdl késziilt, a hatalmas nyomas hatasara annak anyaga joval a folyasi hatara
folé kertil, ennek kovetkeztében képlékennyé valik, igy a jet athatol rajta. [26] [17]

4. Képek: Blade vagotoltet?’

A kis kupszogii betétek esetében a jet mindossze csak néhany 10 cm tavolsagon beliil hatasosak,
azutan a kumulativ sugar destabilizalodik, darabokra szakad. A haditechnikéban ez a tavolsagi
igény tobb tiz méter is lehet.

Misnay-Shardin effektus vagy masképen a robbanassal formalt 16vedék (EFP) ezt a hatranyt
mar athidalja. Nagyobb kupszogti (kb. 120°), lapos vagy tanyér alaku €s viszonylag nagy vas-

tagsagl fémbetéteket alkalmaznak. A fellépd, iranyitott hatast robbanas a fémbetétet 16vedék

26 Szalamahin, T. M.: Osznovi modelirovanija i bojevaja effektivnoszt zarjadov razrusenija — I. rész., Kujbisev
Katonai Miiszaki Akadémia, Moszkva, 1984. p. 71.
21 A képeket a szerzd készitette.
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formajura alakitja. Az igy kialakult 16vedék sebessége koriilbeliil 2000 m/s, azonban tobb tiz

méterrdl képes sokkal nagyobb atmérében atiitni a céltargyat.

Robbandanyvag vastagsaga

5. Kép: EFP kialakulasa [17, p. 39]

6. Kép: EFP altal okozott roncsolas [17, p. 40]

A robbantasos cselekmények eszkozéiil a robbanassal formalt 16vedék elvén miikodo TED-k
szerepelnek kiemelt gyakorisaggal.
A kovetkezokben ismertetem azokat a robbandanyagokat, amelyeket nagy gyakorisaggal alkal-

maznak IED-ben.
1.5.1. A robbanéanyagok csoportositasa

Robbanodanyag minden olyan anyag, amely kiilsé eré hatasara, révid idén beliil nagy mennyi-
ségli gazt fejleszt, valamint ekdzben felszabadulo hé hatasara a gaz hirtelen kitagul és a nagy
nyomads folytdn munkat végez [27]?8. Az atalakulasi folyamat bekdvetkezhet fizikai iités, lang-
szikraérzékenység, h6érzékenység, dorzsérzékenység hatasara [28].

A robbandanyagok azzal a tulajdonsaggal rendelkeznek, hogy az égéshez sziikséges oxigént
nem a kornyezetbdl veszik fel, hanem maga a robbanodanyag tartalmazza. A robbandanyagok
felhasznalas szerint négy csoportba sorolhatok: pirotechnikai keverékek, inicialo- (primer), bri-

zans- (szekunder), tolohatasu robbanéanyagok 2°.

28 A lezajlo folyamatok leirasa a 9. mellékletben (Egés, robbanas, detonéci6 és detonaciés folyamat) talélhato.
2 A robbanbanyagok csoportositasa 10. mellékletben (Robbandanyagok csoportositasa) talalhato.
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Pirotechnikai keverékek olyan keverékek, amelyek:

., Szerves és femes égoanyagokat és szervetlen oxidaloszerek mechanikus keverékei, amelyeket
cementalo adalékok rogzitenek. Fény-, hang-, héhatds keltésére, kodfejlesztésre és az égési se-

besség szabdlyozdsdra hasznaljik. Atalakuldsi formdja az égés.” [29, p. 21]

., Az inicialo (primer) robbanoanyagok olyan érzékeny robbanoanyagok, amelyekben nem csak
a lokéshullam, hanem egyéb energiaforrds (szurolang, surloddas, gyenge iites, felmelegedés stb.)
is kivalthatja a detondciot. Robbandsukkor viszonylag kevés nagytérfogatu gaz keletkezik, ezért
onmagukban robbantdsi tevékenységre nem hasznaljak oket. Elsosorban a brizans robbano-

anyagok detondaciojanak eléidézésében van fontos szerepiik.” [30, p. 416] [29, p. 21]

A brizans (szekunder) robbanoanyagok robbandasa normal kériilmények kézott, csak megfe-
lelo erosségii lokéshullammal (aktivdlasi energiaval) — pl. gyutacs vagy masik robbandanyag
toltet robbandsdnak hatdsdra — idézheto elo. Viszonylag nagy detondciosebességiik és a rob-
bandsuk soran keletkezd jelentés mennyiségii (térfogatu) gazképzddés miatt, az ipari és a kato-

nai gyakorlatban kiemelt jelentdséggel birnak.” [30, p. 416]

A tolohatasu robbanoanyag behatasokra érzékeny, kevés gazfejlddéssel jaro robbandanyag. Re-

pesztések, kivetések, 16vések céljaira hasznaljak. [31, p. 64] [29, p. 21]
1.5.2. A robbandanyagok fizikai tulajdonsagai

A robbanodanyagok fizikailag jellemezhet6k a detonacios és deflagracios sebességgel, slirliség-
gel, robbanashdvel, robbanasi hdmérséklettel, fajlagos gaztérfogattal, oxigénegyenleg stb. Fel-
hasznalasi teriiletet figyelembe véve — ami lehet ipari és katonai — tovabbi jellemz6ik a telje-
sitmény, érzékenység, stabilitas és tarolhatosag, vizallosag, ho-tlird képesség, adagolhatdsag
st 30 31

A robbandanyagok tulajdonsagainak paramétereit kiilonféle adalékanyagokkal modosithatok, hogy
az adott robbantési feladathoz jobban idealizalni lehessen.®? A robbandanyagok teljesitményének
Osszehasonlitasara az ugynevezett TNT egyenérték ad megoldast. Ez azt jelenti, hogy minden rob-
banodanyag jellemz0 — altalanossdgban a robbanashd az elterjedt — a trotil paramétereivel kertil 6sz-
szehasonlitasra. [25, p. 2. § 54.] A két tényez0 viszonyszama az ugynevezett toltet tényezot adja

eredményiil.

30 Robbanodanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények a 11. mellékletben (Robbandanyaggal szemben ta-
masztott kovetelmények) talalhatoak.

31 Egyes robbandanyagok fizikai jellemzéi az 12. mellékletben (A robbanéanyagok fizikai jellemz6i) talalhato.

32 Az idealizélasi lehet6ségeket a 13. melléklet (A robbandanyag fizikai tulaj. modositasa) tartalmazza.
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robbanéanyag robbanashdgje [5]

k]

E= = 1)
a TNT robbanashgje [@]
. Nyomasi egyen- | Impulzus egyen- | Egéshé egyen-
Robbanoanyag neve e P et ey

TNT 1,0 1,0 1,00
Hexogén (RDX) - - 1,19
Oktogén (HMX) - - 1,26
Semtex - - 1,25
ANFO 0,82 - 0,91
C-4 13 1,5 -
Composition B 19 11 i
(60%RDX/40TNT% ’ '

fiist nélkiili 16por 0,6 - -
fekete 16por 0,6 - -

7. Tablazat: Robbanoanyag egyenértékek [32, p. 85] [33, p. 120]
., A toltettényezok hasznalata soran tekintettel kell lenni arra, hogy értékiik becslésnek tekin-
tendo, mert:
o a szakirodalom adltal kozolt értékek nem mindig egyértelmiisitik, hogy az adott robba-
noanyag melyik altipusarol van szo,
e anyomds és impulzus téltettényezoje kiilonbozik, de nem minden dinamikai elméletben
alkalmazhatok szétvalasziva,
o a toltettényezd fiigg a toltet tomegétdl és mérési pont tavolsagatol is.” [31, pp. 66-67]
Barmely robbandanyagrol legyen szd, veszélyes anyagként kezelend6. Munkavédelmi szem-

pontbol vizsgalva a robbandanyagokat a legtobb toxikus hatdsu az €16 szervezetre és a kornye-
zetre %, [34] [35] [36]

1.5.3. Robbandéanyagok inicializalasa

A robbanoszerkezetek miikodésének megértéséhezés ismerni kell a benniik talalhatd robbano-
anyagok inditdsanak modszereit. Lukacs Laszl6 a kovetkezd képpen foglalja 6ssze és magya-
rdzza az inicialast:

A ma alkalmazott ipari ¢és katonai (szekunder) robbanséanyagok stabil kéepzédmények, melyek

detondciojdnak elgidézéséhez meghatdrozott nagysdgu kezdd, azaz inicidlo impulzussziikséges.
A primer robbandanyagokat nem tekintve, a feketelgpor az egyediili olyan robbansanyag, mely

valoban ldng hatdsara kozvetlendil felrobbanthato. A brizans (szekunder) robbansanyagok de-

33 Részleges leirasok a 14., 15.mellékletben (A robbandanyagok munkavédelmi szempontt elemzése, A robbano-
anyagok toxikus hatasai) talalhatoak.
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tondcidja (pont a megfeleld kezelésbiztonsdag miatt) héimpulzussal nem hozhato létre. Mecha-
nikai behatdsokkal (zités, dorzsolés) szembeni érzékenységiik szintén nem jellemzd. Detondcio-
janak kivdltasahoz (az onfenntarto kémiai dtalakulas elinditdsdhoz) kellé erdsségii lokéshul-
lamra van sziikség. Vagyis, ahogy a kdlyhaban a szén sem gyujthaté meg egy szal gyufaval, ugy
a mai kor biztonsdgi kovetelményeinek megfelelé robbanoanyagok sem robbanthatok fel az em-
litett »szurolanggal«. Ehhez egy ugynevezett gyujtasi lancot kell létrehozni, melyben egy kis,
rendszerint héenergiaval elinditott impulzus keriil tébb kozvetité anyag dltal addig fokozdsra,

mig a szekunder robbandanyag (mint fétoltet) stabil detondciojdt nem lesz képes kivdltani. Ezt
a folyamatot nevezziik masként a toltetek iniciglasanak. “[37, pp. 416-417]3

A toltetek inicidlasanak kivaltasa tobbféle modon lehetséges, a legelterjedtebbek®:
»  tlizzel valo gyujtas,
» villamos gyujtas,
* mechanikai gyujtas,
" vegyi gyujtés.
A robbanoszerkezet elleni védekezés (részeleme a kezelés is) intézkedéstechnikai kidolgo-

zasa soran ezeket figyelembe kell venni.
1.54. Robbanéanyagok kezelésének polgari jogi szabalyozasa

A biintet6 torvénykonyv szankcionalja a jogosulatlan robbandanyag- és szer birtoklasat, azzal
torténd fenyegetést, illetve hasznalataval torténd visszaélést.>

A robbandanyag kezelésére vonatkozoan — kizarolag polgari szférara vonatkozo — a legfobb
szabalyozok a 13/2010. (I11.4) KHEM rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat-
16l (tovabbiakban ARBSZ),a 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol, 25/2000. (IX.30)
EiM-SzCsM egyiittes rendelet a munkahelyek kémiai biztonsagarol, a 121/2016. (V1.7.) Kor-
many rendelet a polgari felhasznalasu robbandanyagok forgalmazasarol és feliigyeletérdl, il-
letve a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Szallitasarol sz616 Eurdpai Megallapodas (tovabbiakban:
ADR). Az elébbi felsorolason til més jogszabalyok is vonatkoznak a robbandanyag kezelésére,
amelyek hozzédjarulnak a robbandanyag illetéktelen kezelésének felderitéséhez vagy bilincse-

lekmény soran a bizonyitasi eljarashoz, de ezek nem tartoznak a disszertacid témajahoz.

3 Az inicialasi folyamatot a 16. melléklet (Robbandanyagok inicidlasa) targyalja.
% Az inicidlasi modok leirasat a 16. melléklet (Robbandanyagok inicialasa) tartalmazza
% A jogszabalyi idézet a 17. mellékeltben (Jogszabaly magyardzat/Biintetd térvénykonyv) taldlhato.
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1.5.5. Hazilag elkészitett robbanoanyagok

A hirekben, szakmai portalokon, ,,bels6” jelentésekben gyakorta hallani és olvasni, hogy a
robbantasos merényletek soran a hazilag készitett robbandanyagot és robbandszerkezetet hasz-
naltak az elkovetok. A ,,receptek’” manapsag a vilag minden pontjarol elérhetdk, hiszen néhany
perces interneten torténd keresést kovetden jelentds szamu szakirodalom talalhaté és letdltheto.
Sok esetben oktato anyagok, kifejezetten gerilla hadviselésrol sz616 konyvek ingyenesen letolt-

heték vagy akar irasos példanyban csekély dsszeg ellenében megrendelhetok®’ [38].

"Huszonegy éves koromban készitettem eldszor bombdt - mondja mosolyogva, majd levesz
egy tégely fekete [oport a polcrol. - Ez mar tokéletesen orolt, elsé osztalyu lopor, én magam
csindltam.” Arra, hogy egy nem pszichotikus felnétt miért készit robbandéanyagot, csak annyit
mond, kivancsi volt, képes-e csindlni. Képes volt. "Egy titoképes hazi kézigrandt elkészitése ko-
riilbeliil harom ora munkat vesz igénybe, ha megvannak a megfelelé alapanyagok. Egy ilyen
tizméteres korzetben mindenkit darabokra tép. Ha egy ilyet begyujtottak, jobb, ha nem vagy a
kézelben, mert nagyobb hatdsfokkal dolgozik, mint a szabvanyos. De tudod, mit? Menjiink ki az

erddbe, szivesen megmutatom, hogyan miikédik a dolog" [38]

A hazilag eldallithaté robbandanyagokban3®

rejlo veszély tehat az alapanyag beszerzésében
¢s eldallitasban is megtalalhatdé nem csak a hatasaban. Az el6bbiek felderitése és nyomon ko-
vetése problematikus, mert az eldallitashoz sziikséges alapanyagok haztartasi boltokban — mint

példaul hipo, hajszokitd, koromlakklemoso stb. — kdnnyen beszerezhetdk. [1]

1.6.A ROBBANAS ES ANNAK HATASAI®

1.6.1. A robbanasi tilnyomas

Kémiai robbands sordn a robbanodanyag Osszetételének, szerkezetének megvaltozasa a ma-
sodperc tortrésze alatt megy végbe [35]. A hirtelen felforrosodo - kitagulo, felszabadulo gazok
kompresszios allapotot hoznak 1étre. A robbandanyagbol keletkezd gazok térfogata az elmiiko-
dés utan tobb szazszorosa vagy ezerszerese is lehet a robbandanyagénak. Kisérletek soran 270g
18por, amelynek térfogata 0,18 liter, az atalakulds soran 746 liter térfogatra tdgult mindossze
0,24 milliszekundum alatt [37].

A tilnyomas kovetkeztében 16késhullam és anyagaramlas is keletkezik. A kompresszios fa-

zis soran mindkett6 haladasi iranya megegyezik.

37 pl.: Anarchist Cookbook, Terrorist handbook
3 A hazi készitésli robbandanyagokat a 18. melléklet (Hazi készitésii robbandanyagok) tartalmazza.

s
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8. Abra: A lokéshullam keltette statikus nyomas - id6 tipikus grafikonja a tér egy

rogzitett pontjaban [39, p. 12]

Kompresszios folyamat tat+t+ id6 elteltével, a gazok gyors kitaguldsa és lehtilése (t-) kovet-
keztében atvalt dekompresszios allapotba, szivohatas alakul ki. Ez az ellentétes fazis kisebb
csucsnyomas értéki, viszont idében hosszabb lefolyasu (t.). Az anyagaramlés és a 16késhullam
itt mar ellentétes iranyt. A folyamat egészen az atmoszférikus nyomas eléréséig tart. A kelet-
kezd nyomasértékeket, a lecsengési id6t (ta+t++t.) a robbands epicentrumatol mért tavolsag je-
lentésen befolyasolja.*

Zart térben torténd robbands esetén a nyomas-idé gorbe lefutdsa ettdl 1ényegesen eltérhet,
mert a kornyez0 tereptargyakrol visszaverddo lokéshullam - fazisatol fliggden- cslicsnyomasa

tobbszorose is lehet a robbanasi tilnyomasnak.

Tulnyomads hatdsa az épiilet szerkezetére

Tulnyomas hataséara az épiilet szerkezetében kar keletkezik. Nagysagatol fliggéen a fObb
tartoszerkezeti elemek sériilése akar az épiilet (munkahely-munkakérnyezet) totalis 6sszeom-
lasat is okozhatja. A keletkezd probléma kettds. Totalis 6sszeomlés esetén az épiiletben tartoz-
kodokat maga aléd temetik a szerkezeti elemek, igy a talélési esélyiik szinte minimalis. Ameny-
nyiben az épiilet szerkezetét igy méretezték, hogy kibirjon egy bizonyos szintii robbanasi tul-
nyomast vagy inkabb robbandsi impulzust, akkor nem feltétleniil fog 6sszeomlani, hanem szer-

kezetileg olyan mértékben karosodik, hogy tovabbi tartozkodasra alkalmatlanna valik.

Tulnyomas hatdasa az emberi szervezetre

---------

mas emberre gyakorolt hatdsa a kompresszids, azaz tagulési szakaszban fejti ki jobban pusztito

hatasat. A legkonnyebben a levegd tartalmt €s annak valtozasara érzékeny szervek sériilnek

40 A 16késhullam és a tavolsag dsszefliggését a 20. melléklet (A robbanas hatasa) targyalja.
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elssorban: fiil, tiid6 és a belek... [40]. Ennek oka, hogy a kiillonb6z6 siiriiségli szovetekkel
talalkozo6 16késhullam zavart okoz a szervezetben igy, hogy a szervekben 1€v6 levegdt hirtelen
tomoriti, majd kitagitja. A kiilonb6z6 stirtiségli szovetek eltérd sebességgel képesek csak rea-
galni erre a hirtelen valtozasra, a kozottiik fellépd nyirderd nagysaga pedig meghaladja a szo-

vetek szakitoszilardsagat, ezért karosodas alakul ki [35] [41] [42].
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9. Abra: Robbanas hatasa az emberi szervezetre [43, p. 8]
A fenti abra szemlélteti a személy talélési, sériilési esélyét a robbands epicentrumatol valo ta-
volsag ¢s az elmiikodtetett robbandanyag (TNT) mennyiségének fliggvényében. Az abrarol jol
leolvashatd, hogy alig 2 kg alatti robbandanyag mennyisége esetén, ha az illeté 1 m-re all az
epicentrumtol a talélési esélye valahol 1-10% kozott varhatd. Ugyanezen a tavolsagon, keve-
sebb robbanoanyag (akar par szaz gramm) esetén a hallaskarosodastol kezdve konnyt, illetve

sulyos tiidékarosodas is keletkezhet a személy szervezetében.
1.6.2. Rezgés, szeizmikus hatas

Kiilonb6zo kozegek eltéré modon és sebességgel tovabbitjak a rezgéseket. A talajban terjedd
rezgémozgasokat két nagy csoportba lehet osztani [35]:
— térhullamok (talaj belsejében haladnak: Primer, Secunder hullamok)

— feliileti hulldmok (talaj felszinén haladnak: Rayleigh, Love hullamok)
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10.  Abra: Elsédleges*! és masodlagos hullam terjedése
A P hullam vagy mas néven elsddleges (primary) hullam a szeizmikus rezgések leggyorsabb
fajtaja. A P hullam képes keresztiilmenni koveken és folyadékokon is, mégpedig ugy, hogy

tolja és huzza is a kovet, akarcsak a hang a leveg6ben val6 terjedéskor, tolja és hizza a levegdt
[17].

Anyag neve Terjedési sebesség (m/s)
Levegd 330
Talaj, homok 170-800
Viz 1450
Homokko 2000-2800
Marvany 2000-3000
Jég 3670
Kréta 2200-4200
Agyagpala 2750-4270
Mészkd 1000-4500
Granit 4000-5500
Kdso 4500-7000
Bézisos magmas kdzetek 5500-8000

11.  Abra: P hullamok terjedési sebessége [17, p. 26]
Az S hulldm vagy mas néven masodlagos (secondary) hulldm. P hullamhoz képest terjedési

sebessége lassabb, a tomor kdzet részecskéit fel €s le irdnyba mozgatja.

4 Az abrat a szerz6 szerkesztette a http://www.daviddarling.info/images/P_wave.jpd;
http://allshookup.org/quakes/swave.jpg felhasznalasaval. Letoltés: 2016.11.11
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12.  Abra: Rayleigh hullam és a Love hullam terjedése42
A két feliileti hullam a Rayleigh ¢és a Love hullam. Az el6bbi mozgasara jellemz0, hogy a talajt
egyik oldalrol a masik oldalra mozgatja, mig a masik hosszanti iranyban gordiil végig a talajon
akarcsak a hullamok a tengereken vagy az 6ceanokon.

Robbanas sordn a keletkezd szeizmikus frekvencia 0-100 Hz kozotti frekvenciatartomanyra
jellemzd, amely erdsen fligg a robbanas epicentrumatdl vald tavolsagtdl és a kozvetitd talaj
mindségétol.

Rezgés hatdsa az épiilet szerkezetére

Az épiiletek szerkezetére a rezgés sebessége és amplitidoja egyarant kockazatot rejt.

Minden épiilet és azok szerkezete egy kritikus frekvenciaval (rezonancia frekvenciaval) jel-
lemezhetd. A robbanas altal gerjesztett rezgési frekvencia minél jobban megkozeliti az épiilet
kritikus frekvencidjat, annal nagyobb a valdszinlisége annak, hogy sériilni fog az épiilet szerke-

zete.

Rezgés hatdsa az emberi szervezetre

A robbanas keltette rezgéseket a kornyezetben 1évo éldlények is megérzik, az ember sem kivétel
ez alol. Az emberi szervezet mar érzékel olyan rezgéseket is, ami az épiilet, miitargy szerkeze-
tére veszélytelen. A szervezetben maradandé karosodast nem okoz, enyhe stresszt, vegetativ

zavart kivalthat [44].

Rezgési sebesség (mm/s) | Emberben Kkivaltott érzés
0,2..05 Erzékelhet6
0,5..1,0 Figyelemre mélto
1,0..2,0 Kellemetlen
2,0..3,0 Zavard
3,5..50 Kifogasolhat6

13.  Téablazat: Az ember érzékenysége a kiillonboz6 sebességii rezgésekre [27, p. 400]

4 Az 4brait a szerz8 szerkesztette a  http://www.sjvgeology.org/oil/Rayleigh_surface waves2.qif;
http://allshookup.org/quakes/lovewave.jpg felhasznalasaval. Letoltés: 2016.11.11

3 A megengedett legnagyobb rezgéssebességet az ARBSZ szabalyozza, amely a 21. mellékletben (Rezgéssebes-
ség az ARBSZ szerint) megtalalhato.
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1.6.3. Repeszhatas

A repeszhatés két csoportra oszthatd. Az ugynevezett elsddleges (primary) repeszek a rob-
bano testbdl szarmazo térmelékdarabok, - targyak, a masodlagos (secondary) repeszek a rob-
banas korzetében elrepitett természetes és mesterséges tereptargyak (iivegszilank, kovek, bu-
tordarabok, fém ¢és faforgacsok) csoportja. Az utobbiak mérete és tomege a par mm-estol egé-
szen a tobb méteres ¢és kilogrammos - mazsas darabokig is kiterjedhet. A repeszek anndl na-
gyobb tavolsagra jutnak el, minél kisebb a légellenallas, illetve minél magasabban tortént a
detonécio a talajhoz viszonyitva. A hoéhatas kovetkeztében megolvadd fémek, vagy éghetd

anyagok a repeszhatas pusztito képességét tovabb novelik [17].
Repesz hatdsa az épiilet szerkezetere

Az elsddleges ¢és a masodlagos repeszek becsapddaskor rongalhatjdk az épiilet szerkezeti ele-
meit, illetve szerkezetét. A repeszek olyan szerkezeti elemeket (livegfeliileteket, gyenge valasz-

falakat) is eltalalhatnak, amelyek tovabbi repeszhatast okozhatnak.

Repesz hatdasa az emberi szervezetre

14.  Kép: Repeszsériilés kritikus pontjai [36, p. 102] és a repesz okozta sériilés mellkasi
rontgenfelvétele

Az emberi test fej és torzs része van kitéve legjobban a repesz okozta stlyos sériiléseknek. A
sériilés sulyossaganak mértékét a repesz testen valo talalati helye, a repesz alakja, anyagi mi-
ndsége (foly€kony, lagy — tovabbi repeszképzddés lehetdsége fennall-, kemény...) mozgasi
energiaja és roppalyaja hatdrozza meg. Eles, hegyes, sokszor nagy mozgasi sebességgel rendel-

kez6 repeszek (akar 1000-1500 m/s- ot is elérhetik) az emberi testen at is hatolhatnak [17].

#https://www.ebmedicine.net/spaw/uploads/aboutUs/Radiograph%200f%20chest%20in-
Jury%20from%20bolts%20as%20missiles%20Emergency%20Medicine%20Practice.JPG; Letoltés: 2014.04.22.
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1.6.4. Hohatas

Robbanas soran detonacios tlizgolyo, a robbanasi langhatas keletkezik. Robbanodanyag tipustol
fliggden a robbands maghdmérséklete akar tobb ezer (1500-3000)°C-ot is elérheti, amely mar
képes a kornyezetben talalhatd gyalékony elemeket langra lobbantani vagy éppenséggel meg-
olvasztani [17].

Ho hatasa az épiilet szerkezetére

Magas homérséklet hatasara a kdrnyezo tereptargyak felforrésodnak, meggyulladnak. Mindkét
esetben a targyakbol felszabadulé toxikus gazok, valamint a felszabadulo fiist egészségkarositd

hatasu, tovabba korlatozza a személyek szamara a menekiilési uitvonalakat (ajtokat, folyoso-
kat...).

HOo hatasa az emberi szervezetre

A tlizzel torténd érintkezés soran kiilsd feliileti és belsd szervi (léguti égés) €gési sériilések

keletkeznek.
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15.  Kép: A kilences szabaly *°
A kiilsé feliileti sériilés mértékét az igynevezett kilences szabdllyal jellemzik. A teljes testfe-
liletet 9%-okra felosztva, igy a fej, az egyik kar, az egyik 1ab 9-9-9%-nak, az eliils6 feliilet
(mellkas ¢és a has) 18%, a hat 18%-nak felel meg. A nyak és a nemi szervek kornyékét 1%-nak
tekintik.

“Shttp://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/tabularium-dermatologiae/images/tabderma/118image.png; ~ Letdl-
tés: 2014.04.22.
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1.6.5. Hanghatas

Az tgynevezett dorej*®, impulziv*’ és impakt*® zajok a legdestruktivabb zajtipusok. A zaj a
hangnyomas szintjét6l és a behatas id6tartamatol fliggben - robbanas esetében mindéssze a ma-

sodperc szazad, ezredrészéig tart - atmeneti, illetve maradandé hallaskarosodast okoz [45] [46].

Epiilet szerkezetére gyakorolt hatdsa

Uvegfeliiletek betdrésével repesz képzddik, tovabba zart téren beliil a szerkezeti elemek (elsd-

sorban a falak) felerdsithetik a zajszintet.

Szervezetre gyakorolt hatasa

Akut akusztikus trauma:

A karosodas kialakulasa soran az érzékeld szoérsejtek oxigénhianyos allapotba keriilnek és en-
nek kovetkeztében elhalnak, mivel a zaj hatasara 6sszehtizodnak az Oket ellato erek [45] [47].
Dorejartalom esetén:

A karosodast féleg a robbanasi tulnyomas okozza, amely gyorsabban terjed, mint a hang.*® A
kozépfiil és a belsdfiil strukturdjanak karosodasa kovetkeztében altaldban kombinalt tipust hal-
lascsokkenés™ alakul ki. A dorej erejétdl fiiggéen a dobhartyan szakadasok, kozépfiil bevér-
zése, halldcsontlancolat ficama, szakadasa, Corti szerv, illetve a szorsejtek karosodasa johet

létre [36].
1.6.6. Fényhatas

A robbands soran felszabadul6 energia egy része fényenergiaként jelentkezik. Kiilonleges ha-
tast granatok (fénygranat), illetve nukledris bomba okozhat ideiglenes vagy maradand6 vaksa-

got, ezektdl eltekintve hatasuk nem meghatarozé [40].
1.6.7. Gyorsulas / Lassulas

Hirtelen gyorsulasbol-lassulasbol szarmazo sériilések két esetben is keletkezhetnek. Az elso
esetben a mar targyalt repeszhatas esete all fenn, amikor az emberi testet repiild targy éri. A

masik esetben a detonacid vagy robbands sordn fellépd 16késhullam fejt ki gyorsitd hatast a

% Dorej: egyetlen hullimbol 4ll6 aperiodikus légnyomas-valtozas, amely nagy intenzitast hanghatassal tarsulhat.
47 Impulziv zaj: a zaj idétartama kevesebb, mint 300ms (500ms).

48 Impakt zaj: 35ms-nal kisebb a zajhatis idétartama.

49 Hang terjedési sebessége a levegében 330 m/s, a robbanasi tilnyomas terjedési sebessége az adott robbandanyag
sebességétdl fiigg: c= % D. Hexogén esetében 5250 m/s.

% Kombinalt tipust hallascsokkenés: vezetéses és idegi hallascsokkenés is kialakul. Vezetéses hallascsokkenés
soran a hangvezetd és erdsité rendszer (dobhartya, hallocsontok) karosodnak, mig az idegi hallascsokkenésnél a
jelfeldolgozo rendszer (csiga, halldideg) nem miikddik megfelelden.
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testre. Hirtelen megallas, lassulds akkor kdvetkezik be, amikor az idegen targy a testnek vagy

a test a talajnak, terepakadalynak {itkozik.

Emberi szervezetre gyakorolt hatasa

A masodik esetben targyaltak szerint a fellépd gyorsuldsi erd a személy méretének, alakjanak
¢és tomegének a 10késhullam paraméterihez viszonyitott ardnytol fiigg. Keletkez6 sériilések ska-

14ja széleskort, zazodasok, torések, végtag leszakadasa, belso szervi sériilések barmelyike eld-

fordulhat [48]°".

1.6.8. Mérgezo gazok

Robbands soran vegyi atalakulés torténik a robbandanyagban. A robbandanyag oxigénegyen-
legétol fiiggden az él6lények szamara toxikus gazok is kialakulnak. Jelentds toxikus gaz felhal-
mozodas elsdsorban zartter(i robbantas soran keletkezik, ahol a korlatozott szell6zés miatt meg-
rekednek az artalmas gazok. Ilyen toxikus gaz példaul a szénmonoxid, szintelen, szagtalan és

igen kis mennyiségben is mar artalmas hatasu [40].

1.6.9. Porhatas

16.  Kép: Belvarosi épiiletomlasztas soran keletkezd porszennyezés >

Az épitmény elemeinek Osszeomlasabdl szarmazo, illetve azok kornyezetében talalhatd por-

szerli anyagokat a Kialakulo 1égaramlatok felrepitik, majd ott szétteriilve idével leiilepszenek.

Emberi szervezetre gyakorolt hatdsa

Az eltér6 frakcidju porok (thorkalalis, respirabilis frakcidk) 1égzérendszerben valo lerakodasat

a légutak atmérdje valamint a porrészecskék mérete hatarozza meg. A meghatdrozott egészség-

51 A fellépd erShatasokat a 22. melléklet (A hirtelen gyorsulds és lassulas okozta sériilések) targyalja.
52 http://www.veredirectory.com.au/blog/wp-content/uploads/2012/08/Building-Demolition.jpg ; Letoltés:
2014.02.04.
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tigyi hatarértékeket joval meghalado koncentracio, valamint a lassu leiilepedési id6 miatt, elso-
sorban a robbantasi teriileten és a kozvetlen kornyezetében® tartozkodd személyeknél a magas
expozicids értékek komoly egészségiigyi karosodast okoznak. Tartds expozicio esetén varhato
az ¢lettartam jelentOs csokkenése, 1égz0szervi betegségek, sziv és érrendszeri megbetegedések
kockazatanak jelentds novekedése. Sok esetben a karosodas hatasa nem azonnal, hanem csak
hoénapok, évek multan jelentkezik, mint példdul a daganatos vagy a rdkos megbetegedések.

Ilyen karos hatasu szervetlen anyag példaul az azbeszt [40].

1.7.KOVETKEZTETESEK

Korunk egyre inkabb elétérbe keriild veszélye a terrorizmus és azon beliil is a robbantassal
elkovetett (terrorista) biincselekmények. A XX. szazadban az 50-es évekt6l kezdédéen a terro-
rizmus jelentOsen atalakult, a korabbi erkolcsi szabalyokat félresoporve a véletlenszeri €s
konnyl célpontok tamadasaval 6ssztarsadalmi fenyegetést valositott meg. A felhasznalt eszko-
z0kon tul, a lehetséges elkovetok személye kiboviilt, hiszen a férfiakon kiviil, a nék és gyerekek
is hajtanak végre vagy vesznek részt robbantasos merényletekben. A terrorszervezetek straté-
giajarol altalanosan elmondhatd, hogy a merénylet ki6tléi a robbantd személyek — akik egyben
4ldozatok is lehetnek — fiatalsagat [49]°4, gyermeki artatlansagat vagy az idésebbek mélyhitii-
ségét kihasznalva hajtatjak végre a robbantast [50]. A merényletek és a robbanoszerkezetek
megtervezését végzo személyek spektruma is széles. A robbantasos cselekmények statisztika-
javal foglalkozé adatbazisokat tanulmanyozva lathatd, hogy a kevésbé iskolazott személyek ¢€s
az egészen magasan iskoldzott-képzett szakemberek is egyarant el6fordulnak az elkdvetdk ko-
zott. Megallapithato, hogy gyakorlatilag barkibdl lehet merénylé nemtdl, kortol, vallastol, nem-
zetiségtdl fliggetlenil.

A fegyverrel elkovetett (terrorista) biincselekmények tulnyomo része robbantassal torténik,
mivel a robbandszerkezetet konnyii elrejteni, konny(i olyan eszkdznek feltiintetni, ami artal-
matlan és a masodpercek tortrésze alatt komoly pusztitast, sériilést és anyagi kart képes okozni
a kornyez6 személyekben és vagyontargyakban.

A felsorolt tényezdket, tovabba azt a tényt figyelembe véve, hogy jelenleg nincsen semmi-
lyen szabalyozo, tervezési segédlet a témakort tekintve, megallapithato, hogy a robbantassal
elkovetett biincselekmények nemhogy nem hagyhatok figyelmen kiviil, hanem kiemelt fontos-

sagu témakorként kezelendd.

%3 [d&jarasi koriilmények (szél, esd) befolyasolhatjak porfelhd iranyat és koncentraciojat.
% Megjegyzés: az 6ngyilkos merénylSk tobbsége 15-35 év kozotti személy.
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2. TOMEGTARTOZKODASU OBJEKTUMOK VEDELMENEK ES KIURITESE-
NEK PROBLEMAI ROBBANTASOS MERENYLETEK ESETEN

Az a hadvezér, aki megnyer egy csatat, rengeteget kalkulal fejben, mielott egyaltalan sor ke-
riil a csatdra. A vesztes kevesebbet kalkuldl el6re. Igy aztin a sok szamitgatds gydzelemhez, a
kevesebb pedig bukadshoz vezet: s biztos a vereség, ha egydltalan nem kalkulalunk!”

Szun Ce

A terrorista tamadasok szama az utobbi néhany évben rohamosan megnétt. Az 1970-es évektol
kezdve a 2013-as évet bezardlag a vilagon 124.191 esemény valt kozismertté, amelybol 58.946
esetben bizonyitottan terrorista robbantasos cselekmény volt.>> A célpontok kdzott nemesak
katonai ¢és rend6rségi, hanem a polgari szféra objektumai is célkeresztbe kertiltek [51] [52] [53].
A fejezetben vizsgalom és attekintem a legsiiriibben alkalmazott robbantasos modszereket, a
gyakori célpontokat, tovabba feltdrom és javaslatot teszek a védelmi eszkdzok alkalmazhatdsa-

gaval a védelem tervezésével — kiépitésével kapcsolatban.

2.1. ROBBANTASOS MERENYLETEK A VILAGON 56

A ,,National Memorial Institute for the Prevention of Terrorism™ egy 1995-ben alakult nonprofit
szervezet, amely céljaul tlizte ki, hogy elemezze a terrorizmust, ezzel eldsegitve annak vissza-
szoritasat [54].

Egy altaluk vezetett nyilvantartasban az 1970-es évektdl egészen a 2015-0s évvel bezardlag
a vilagon az ,,0sszes" terrorista merénylet lekérdezhetd orszagos, régids, nemzetiségi, célpont
tipusa, tamadas tipusa és alkalmazott fegyver szerinti kategériakban.

Az alabbi grafikonon lathatd, hogy a 2008-as évtdl kezdve drasztikusan megnétt a robban-
tasos bilincselekmények szama.
A kovetkez6 grafikon a kiilonboz6 robbantasos merényletek célpontjainak gyakorisagat

mutatja.

% National Memorial Institute for the Prevention of Terrorism szervezet nyilvantartisa alapjan.

% Szamos szervezet foglalkozik a terrorista szervezetek és az altaluk végrehajtott biincselekmény dokumentalasa-
val és statisztikai adatok kezelésével. Az adatbazisok megtekinthetdség szempontjabol harom csoportra osztha-
toak: szabad hozzaférésii — barki megtekintheti —, korlatoltan szabad hozzaférésii — egyes adatok kérdezhetdek
csak le —, illetve titkositott mindsitéstiek, kizarolag hatosagi személyek férhetnek hozza biztonsagi okok miatt.
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Robbantasok célpontjainak gyakorisaga a vilagon
2008 és 2015 kozott

EDDDDDED[D[D[D[D

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kozépiilet (Pivate Citizen & Property) [ Uzletkdzpont (Business)
OKormanyhivatal (Government general) [l Katonasag (Military)

Renddrség (Police) OKozlekedés (Transportation)

17.  Grafikon: Robbantasok célpontjainak gyakorisaga a vilagon 2008 és 2015 kdzott®’
Kiegészités a GTD kodkonyv alapjan®®:
Kozépiiletek: Ez a paraméter magaba foglalja a magan-, kdzépiileteket €és tulajdonokat (pl.:

bevasarlo kozpont, piac, forgalmas utcak-keresztezodések...)

A grafikonon latszik, hogy a kozépiiletek a leggyakoribb célpontok. Ugyanakkor az is
leolvashatd, hogy négy év alatt a katonasag ellen elkdvetett tdmadasok szama kozel 7-10
szeresére nott.

Jogosan tessziik fel a kérdést, miért pont a kozépiiletek? A valasz igen egyszerll. Az a
személy, aki kdoszt, panikot szeretne kelteni (legalabbis) a lakossadgban, olyan helyeket valaszt
célpontjaul, amelyek a timadasokra nincsenek kell6képpen felkészitve. A merénylok nem va-
logatnak! Ott csapnak le ¢és akkor, amikor a karokat (emberélet, informacids kar, vagyon - tu-
lajdoni kar stb.) maximalizalni tudjak.>® A statisztika alapjan meglepd modon a

tomegkozlekedésre szolgald eszkozok, és azok 1étesitményeiben elkdvetett timadasok szama a

5" A grafikont a szerz készitette a MIPT - GTD nyilvantartas; http://www.start.umd.edu/gtd/about/ -ban talalhato
adatok alapjan ; Letoltés: 2016.11.15.

8 GTD Codebook; http://www.start.umd.edu/gtd/downloads/Codebook.pdf; Letoltés: 2012.11.22.

% A 4., 5. mellékletében 1970-2013 kozotti egyes robbantdsos cselekmények halalos és sériiléssel jaro eseteinek a
szamat tablazatban 0sszefoglaltam. A tablazat értékei demonstraljak a karokozas maximalizalasanak szandékat. A
tablazat egyes eseteinek rovid leirasat a 6. melléklet (Robbantasos cselekmények adatlapja) tartalmazza. A részle-
tes elemzéseket a TAMOP—4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 palyazat , Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok”
projekt 4.alprogam az ,,Epitmények védelme, megerésitése robbantasos cselekmények ellen” keretében elkésziilt
,,Allando épiiletek robbantasos cselekményekkel szembeni védelme fokozasanak modszerei, lehetdségei, eszkozei
(tervezési segédlet)” tanulmany 2. fejezete tartalmazza.
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legalacsonyabb. Erdemes elgondolkodni az utobbiak védelmérdl is, hiszen mar volt ra
precedens, hogy metroaluljaroban vagy metrokocsiban robbantottak [55] [56] [57].

A technikai eszk6zok fejlédésének elére haladtaval nagyobb féréhely kapacitassal
rendelkez6 és gyorsabb szallitoeszk6zok keriilnek alkalmazasba, mint példaul a maglev, ahol
ha nem a robbanas ereje végez az utasokkal, akkor a nagy sebességen (400-550km/h)
bekovetkezo kisiklas és az azt kovetd tereptargyakkal val6 litkozések sorozata lesz végzetes. A
tomegtartozkodasra alkalmas épiiletek utan feltehetden a kozlekedés a masodik legnehezebben
feligyelhetd szektor.

A robbantassal torténd fenyegetés emailben, levélben és telefonhivason keresztill is
torténhet, de az utoébbi a leginkdbb alkalmazott moddszer. A fenyegetés, figyelmeztetés
hatterében tobb szandék is allhat:

— a fenyegetd minimalizalni akarja a személyi sériilést és a vagyoni kérokat,

— a fenyegetd maximalizalni akarja a személyi sériilést és a vagyoni kérokat ugy, hogy a
robbantas id6épontjat a kiiiritési folyamathoz igazitja,

— a fenyegetd félelmet, kaoszt és zavart kivan okozni, ami egy gyartd cég esetében jelentds
termelési kiesést jelent®,

Béarmelyik indok is 4ll a hattérben, kaotikus allapotot idézhet eld, ha a vezetés nincs a hely-

zetre felkésziilve.

2.2.  BIZTONSAGI TERV, INTEZKEDES, VEDELEM

A regionalis blinligyi statisztika az elkdvetett (a bejelentett és dokumentalt) biincselekmé-
nyek tipusairdl, esetek szamarol egy atfogd képet ad. A tamadasi tipusok és modszerek elem-
zése, azok ismerete segit a védend6 objektum sériilékenységének megallapitasaban és a felme-
alapszik) ezekre a felmérésekre és elemzésekre €piil.

A biztonsagi tervnek célszerti tartalmaznia:
— a blnligyi statisztikat,

— sériilékenységi elemzést,

60 2014-ben Magyarorszagon a miskolci Bosch gyarak éves szinten megkdzelitéleg 25 millié autdalkatrészt és 8
milli6 kéziszerszamot gyartottak. A 2014-es évben 30 nap leforgasa alatt négy robbantasos fenyegetés tortént, ami
a telephelyek teljes kitiritésével és a munkafolyamatok ledllitasaval jart. A keletkezett kar telephelyenként és ki-
iiritésenként megkozelitéleg 400 000 euro volt. Dr. Jamniczki Adam, Robert Bosch GmbH - iizletagi biztonsagi
vezetd

61 BCP (Business Continuity Plan) — Uzlet folytonosségi terv részeleme.
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— élet és vagyonbiztonsagi lehetéségeket, mint®? az él6erd (biztonsag személyzet), elektroni-
kus jelzorendszer, felderitd, vizsgalo eszk6zok, periméter védelemi megoldasok, épiiletvé-
delmi megoldéasok, adminisztrativ szabalyozas, taroldsi szabalyozas, beléptetési szabalyo-
zas, vészhelyzeti terveket.

A biztonsagi tervnek folyamatosan naprakésznek kell lennie, azaz feliil kell vizsgalni [58]:

— altalanos esetben — idészakosan frissités (pl.: évente),

— nem vart esemény bekovetkezése utan (pl.: fenyegetés, tamadas, stb.),

— a szervezet életében jelentds valtozas kovetkezett be (pl.: objektum bovités, szervezeti mi-

kodés valtozas, stb.).
2.2.1. A védelem nehézségei

Miel6tt a védelem nehézségeit kifejtem, bevezetem ¢és definidlom az épiiletek, rendszerek cso-
portositasat. Eszerint megkiilonboztetek altalanos, kiemelt és 1étfontossagi objektumokat,
rendszereket. A 1étfontossagu vagy KI objektumokat jogszabaly definialja. A tovabbiakban az
altalanos és kiemelt objektumokat és rendszereket az alabbiként hatarozom meg:

Kiemelt objektum és rendszer: Azon objektumok és rendszerek amelyek nem tartoznak a KI
osztalyba, ugyanakkor bilincselekmény szempontjabol valamilyen ,.kiemelt” tulajdonsaggal
rendelkeznek.

Altalanos jellegii objektum és rendszer: Azon objektumok és rendszerek, amelyek nem tar-
toznak a KI és a kiemelt objektumok és rendszerek osztalyba.

Véleményem szerint a kovetkezd kérdéseket a védelem tervezésekor mindenképpen célszerii
tisztazni:*® Hol van a védendd objektum? Mi jellemzi a védendd objektumot és annak kdrnye-
zetét? Magan vagy allami tulajdont objektum? Polgari, katonai, rendvédelmi objektum? Beso-
rolasat tekintve altalanos, kiemelt vagy létfontossagl objektum? Milyen tamadas ellen kell a
védelmet kiépiteni?®*

A kérdések fontossagat az utolsdval kezdve tudom a legjobban indokolni. A tdmadasi tipu-
sok (pl.: PBIED, VBIED, HBIED... stb.)®® meghatarozzak a robbantasos cselekmény soran
felhasznalhaté robbandanyag mennyiségét és annak elhelyezési modszerét. A robbandanyag
elhelyezését két 0 kategoriaba lehet sorolni:

— objektumon beliil elhelyezett robbandanyag,

— objektumon kiviil elhelyezett robbandanyag.

62 Nem teljes korii a felsorolas.

83 Tekintettel a kérdéskor komplexitasara csak néhany kérdést emelek ki a sok koziil gondolatébresztéként.
®4Jelen esetben kizéarolag a robbantasos cselekmények kérdéskorére vonatkozik. Pl.: VBIED, csébomba...
8 PBIED: személy altal hordott, viselt-;VBIED: jarmiibe rejtett; HBIED: épiiletbe rejtett robbandszerkezet.
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Az el6bbi kategorizalas két tényezd miatt is rendkiviil fontos. Egyrészt azért, mert a helyszin
(ahova a robbandanyagot telepitették) meghatarozza a tamadasi modszerek lehetdségeit —igy a
robbandanyag mennyiségét is — masrészt, ha bekovetkezik a detonécid, szabad €s zart teriileten
beliil térténd robbanas soran eltéré robbanasi erék és hatasok lépnek fel. Az elsé két tényezo
tehat jelentdsen befolyasolja a fenyegetés kezelését, a védelmi eljarast.

Az objektum besorolasa, az objektum jellege, a tulajdonjoga meghatarozza példaul a véde-

lem soran alkalmazhat6 eszkoztarhazat.%®

Ha nem kiemelt, nem Iétfontossagu és nem rendvé-
delmi-honvédelmi szféraba tartozo objektumrol van szo, akkor a tdimadas szempontjabol nagy
valoszintiséggel véletlenszerli célobjektumok csoportjaba tartozik.

A ,,Hol van az objektum?”, a védendo objektum és annak kornyezete kérdésének elemzése
szintén Osszetett feladat. Ez a legjobban ugy szemléltethetd, ha a varosi kornyezetet hasonlitom

Ossze a kozel ,,lakatlan” teriilettel.

18.  Kép: Oktatasi intézmény, éttermek, lakoépiiletek, kozlekedési jarmiivek kozeli kialaki-
tasa®’

Vérosi kornyezet esetében iskolak, hotelek, miiemlékek, bevasarldo kézpontok, lakoépiiletek,
parkolok, tomegkozlekedési eszkozok és allomasok barmelyike elhelyezkedhet egymas koz-
vetlen kozelében. Sok esetben ez a kozelség azt jelenti, hogy gyakorlatilag az épiiletek szinte
folytatolagosan épiiltek, csak esetenként tapasztalhato kozottiik kis tavolsdg, ami mindossze
néhany métert jelent. A zsufolt elhelyezkedésen tul az utak kdzvetlen kdzelében helyezkednek
el a koziizemi szolgaltatast biztosito (pl.: elektromos, viz, gaz, tavkozlés... stb.) halozatok is,
sériilésiik tovabbi karokat okozhatnak. Az épiiletek tilnyomo tobbsége lelakott, régi épitésii,

esetenként miiemlék©e,

66p].: fegyveres biztonsagi 6r (tovabbiakban FBO) vagy vagyonér.

67 A szerz készitette.

8A miiemlék kategoriaba sorolt objektumok renovalasanak is mér szigora eléirasoknak kell megfelelnie. Médo-
sitasuk, korszertsitésiik jelenleg szinte lehetetlen a jogi szabalyozas miatt.
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Az emlitett problémat a 18. kép illusztralja, ahol egyetemi épiilet mellett busz és villamos vég-
allomas, a kozelben pedig éttermek €s bevasarlod kozpontok-aruhazak talalhatok, tovabb mind-
emellett a varosi kozlekedés egy fontos csomoépontjanak a része is egyben.

Nagy valdszintiséggel egy az épiilet kozelében elhelyezkedd jarmiibomba, ha nem is az épiilet
totalis 0sszeomlasat, de komoly épiiletszerkezeti karokat okozna és emberek sokasagaval vé-
gezne épiileten beliil és kiviil egyarant. Osszegezve tehat a legkdltségkiméldbb megolddssal —

1%° — ebben az esetben nem lehet kalkulalni, hanem az épiilet szerkezetét

a biztonsagi tavolsagga
kell kell6képpen megerdsiteni, ami igen koltséges, illetve a jarmiiforgalmat kell elterelni ami
belvarosi teriileten forgalmi akadéalyokat okozhat. A siirlin lakott teriiletekkel ellenben a ,,lakat-

lan” teriileteken ezek a problémak nem meriilnek fel.
2.2.2. KEpiilet kiiiritése robbantasos fenyegetés soran

Minden tomegtartozkodasra alkalmas objektumnak rendelkeznie kell kitiritési tervvel. A leg-
tobb esetben a kiliritési tervet azonban tlizesetekre tervezik. A tiizet a lassabb terjedési sebesség
jellemzi [59], korai felismerése érzékeldkkel, oltasa kézi és automatizalt berendezésekkel meg-
oldhat6. Az épiileteket ugy tervezik és alakitjak ki, hogy a bent tartozkodok bizonyos idéhaté-
ron beliil biztonsagos helyre tudjanak menni. Ezeket 6sszefoglalva a bent tartozkodok kelld
idével rendelkeznek ahhoz, hogy az épiiletet idében elhagyjak, vagy védett térbe tavozhassanak
[60] [61]°. Ezzel szemben a ,robbanas” rendelkezik a ,,tiiz” Osszes tulajdonsagaval (ho,
fiist...stb hatdssal), a masodperc téredéke alatt végbemegy (ez minddssze néhany 100ms) és
ezenfeliil detonacios, repesz, gyorsito - lassito, rezgd és erds hanghatassal is rendelkezik. Pél-
daképpen vegyiink egy korhazat a varos kozepén, ahova a telefonon beérkez6 bombafenyegetés
miatt ki kell {iriteni az épiiletet, a robbands id6pontjaval kapcsolatban nem koézolnek semmit,
tehat barmelyik percben megtorténhet a katasztrofa. A jarobetegek még viszonylag konnyen el
tudjak hagyni a tobbszintes épiiletet, de a fekvobetegek kitiritése zaros hataridon beliil (1étszam-
tol fliggden) nehezen vagy egyaltalan nem megoldhatd. Tételezziik fel, hogy sikeriil az épiiletet
mindenkinek elhagynia. Az épiileten kiviil hol talalhat6 a biztonsdgos zéna? Az épiilettdl 10,
50 netan 100 méterre? Ha nem a robbantott épiilet repeszei, akkor az utcafronton végighaladé

16késhullam vagy a tobbi épiilet ,,berobbantott” ablakainak a repeszei sebesitenek meg valakit.

9A robbanasi 16késhulldm a robbanasi epicentrumtél tdvolodva csékken.

0 Megjegyzés: Horvéth Lajos tii. alezredes (Orszagos katasztrofavédelmi Féigazgatosag Tiizvédelmi Féosztaly)
a ,,Fokuszban az épiiletek felujitasa, energetikai modernizacioja” cimii konferencia , Kiiirités a valosagban és pa-
piron” prezentacidja tartalmazza a kiiiritési folyamatok tervezési modszereinek iranyelveit, a kiliritési terv és a
valosagban torténd kiliritési folyamatok eltérésének tapasztalatait.
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A kérdés az, milyen eszk6zok, mddszerek alkalmazasa teszi lehetévé ezeknek a feladatoknak a

megoldasat és mennyire elérhetd a nagyk6zonség szamara?

2.3. OBJEKTUM VEDELEM A ROBBANAS HATASAI ELLEN

2.3.1. Megel6z6 intézkedések és épitészeti kialakitasok

Megel6z6 intézkedések €s épitészeti kialakitasok az a logikus, ,,egyszeri” megfontolasok €s
épitészeti kialakitasok csoportja, amivel a régi vagy 0j objektum védelmét virtualisan (minima-
lis mértékben novelni) vagy az elkdvetés valosziniiségét csokkenteni lehet. A mddszer célja,
hogy a védend6 objektum kialakitasa olyan legyen, hogy ne hivogassa, a blincselekmény elko-
vetésére ne buzditsa az illetdt, hanem inkdbb elrettentése és ne konnyitse meg a munkajat.

Az elrettentés felfestéssel, feliratokkal, robosztus és ,,agressziv”’ megjelenésii védelmi esz-
kozzel megvalosithato. Egyfajta pszichikai hadviselés is folytathato, ahol a célszemély gy érzi,
hogy folyamatosan figyelik és barmit is tenne, azt csak olyan modon teheti, ahogyan a védelem
azt engedi szamara’™. A cél az, hogy:

— azilletd fejében a tdmadas lehetdsége meg se forduljon,

— ha a tamadas meg is fordul a fejében, a kivitelezésérdl ,,gyorsan” mondjon le.
Az objektum — épiilet, illetve annak ,,udvarat” — szerkezeti kialakitasat tigy kell megvaldsitani,
elrendezni, hogy nem megfigyelt’? (,,holt”) teriiletek ne legyenek benne.

Keriilni kell a kiugro6 épiilet geometriai kialakitasokat, az épiilethez kozel esd stirti novényzet
alkalmazasat, mert ezeken a helyeken az elkdvetd konnyen elblijhat vagy veszélyes anyagot,
eszkozt rejthet el.

Lehetdség szerint az épiilet tartoszerkezeteinek (pl.: oszlopainak) elhelyezését védetten kell
kialakitani vagy megkozelitését korlatozni kell, mert ezek a helyek konnyen célpontta valhat-
nak.

Nem tanacsos az objektum sz¢lsd periméteréhez, az épiilethez tilsagosan kozel magas fakat
iiltetni, mert azokon keresztiil az elkdovetd konnyebben juthat be a védett teriiletre vagy az épii-
letbe. A novényzet az évszakok valtozasaval eltérd lombozatot noveszt, igy a megfigyelt terii-
leteken holt teriiletek alakulhatnak ki.

Vérosi kornyezetben egyre inkdbb terjed a homlokzat, 1abazat €s a tetétér novényzettel tor-
ténd lefedése. Elonye kétségtelen, hogy esztétikussa teszi a kdrnyezetet, javitja az épiilet kli-

mahaztartasat, kellemes kozérzetet biztosit az ott tartozkodok szamara, de ezeken a teriileteken

"' Bévebben a jarmilakadalyok fejezetben olvashato.
2 El6er6vel, CCTV-vel, egyéb megfigyeld eszkdzzel (pl.: dron).
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szintén konnyen elrejthetok a veszélyes csomagok. A novényzet — kiilondsen szarazabb allapo-
taban — veszélyes is lehet, mert meggyujtva gyorsan terjedo tiizet okozhat, ami a késébbiekben
tovabb terjedhet épiiletrdl épiiletre. A kialakul6 panik a tényleges tamadashoz kell6 1d6t, a fi-
gyelem kozéppontjabdl torténd elkeriilést biztosithatja a timadé szamara [62].

A pince szint ablakai, a hatalmas iivegezett feliiletek’® szintén konnyii tdmadasi feliiletet

biztosithatnak, ha nyitva maradnak vagy, ha nem kell6 védelmi osztalytak keriilnek beépitésre.

'ﬂ -
In

19.  Kép: Lehetséges rejtekhely’

Amennyiben az épiilet labazatanak, homlokzatdnak burkolata kis/nagy elemes, tdblas lapok-
bol van kialakitva, épségiiket és esetleges kilazulasukat idonként ellendrizni kell, mert rejtek-
helyet biztosithatnak egy kés6bbi timadashoz. Hasonld a helyzet a burkolokovek alkalmazasa-
val is. Alkalmazésuk az esztétikai elonylik ellenére nem tanacsos, mert meglazitasukkal rejtek-
helyet biztosithatnak, illetve meglepd- robbandcsapda helyezhet6 el alajuk [62].

A létesitmény energiabecsatoldsainak aknai, a kozmiivek szereldaknai és lefolyoi is rejtek-
helyként szolgéalhatnak. Az aknéban fut6 hal6zatok megrongalasa (pl.: gazvezeték) akar tovabbi
karokat és veszélyhelyzetet teremthet, ezért kell figyelmet kell forditani rajuk. Gondoskodni
kell a tartalék energiaforrasok biztositasarol is, ha a fobetaplalas sziineteltetés, meghibasodas
vagy tdmadas miatt izemképtelenné valna. A haldzatot lehetdség szerint nehezen megkdzelit-
hetd, védett teriileten kell kialakitani tigy, hogy illetéktelenek ne tudjanak hozzaférni’®. Az UFC
4-010-01-es szabvany a HVAC kdzpont kialakitasat az épiilet felsobb szintjeire, tettérre java-
solja. Véleményem szerint a drébnok megjelenése €s gyors terjedése sziikségessé teszi azt, hogy
a szell6zok 1égutanpotlasa folyamatos megfigyelés alatt legyen.

Célszerli adminisztrativ szabalyozasokat kialakitani, mint példaul a beléptetési rend, a jogo-

sultsagok kiosztasa, a személyi feladat - meghatarozasok, a vészhelyzeti terv, a hulladék és

8 Az iivegfeliiletek védelmét ,,Az iivegezett feliiletek védelme” cimii fejezetben targyalom.
4 A szerzd készitette.
> ABV veszélyes anyagok elhelyezése miatt.
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egyéb targy raktarozasi, tirolasi szabalyzat meghatarozasa ®... stb. és ezeknek a szabalyoza-
soknak a betartasarol idonként meg kell gy6zddni. A kockazatok jelentds részét a figyelmetlen-

ségek, a szabalyok be nem tartasa vagyis a humankockazat teszik Ki.
2.3.2. Biztonsagi tavolsag

A robbantisos cselekmények soran az elkdvetdk ritkdbban valasztjak a ratett’” toltettel torténd
robbanast, inkabb az tgynevezett kdzbehelyezett tolteteket alkalmazzak. Nagy mennyiségii
robbandanyag elmiikodtetése soran kellé energiaju 16késhullam keletkezik ahhoz, hogy az épii-
let szerkezetében komoly karok keletkezzenek még nagyobb tavolsagokrol is. Ez azt jelenti,
hogy a jarmiibombat elmiikddtetd elkdvetonek nem kell az épiilet kozvetlen kozelében elhalad-
nia vagy megallnia, ezért a lebukés veszélye is kisebb.

A toltetek elhelyezését, méretezését a vilag barmely hadseregében alapkiképzés keretében
oktatjak, de az internet vilagaban barki, barmikor 6sszegytijtheti a sziikséges ismereteket rovid
1d6n beliil.

C=10%A*h*r? 2
C: TNT robbanodanyag tomege [kg], A: a rombolando épitmény anyaganak szilardsagatol fiiggd
tényezo, h: a legtavolabbi romboland6 elem vastagsadga [m], r: a rombolasi sugar (a toltet ko-
zéppontjatdl a legtavolabbi rombolando elem tengelytavolsagaig terjedd tavolsag [m])’8.

Az 6sszefliggésbdl jol 1athato, hogy a tavolsag €s a megsemmisitéshez sziikséges robband-
anyag mennyiség nem linedris viszony all fenn.

Ez azt jelenti, hogy minél tdvolabb torténik a robbanodszerkezet elmiikodése az objektumhoz
képest, annal nagyobb mennyiségli robbandanyagra van sziikség a megsemmisitéshez, ezért
torekedni kell lehet6ség szerint a minél nagyobb biztonsagi tavolsag kialakitasara. Nagyobb
tavolsag esetén kisebb robbanasi 16késhullam éri az épiilet homlokzatat, azaz szerkezetileg nem
kell olyan mértékben megerdsiteni az épiiletet, mintha egyaltalan nem lenne biztonsagi tavol-
sag. A tavolsag novelésével tehat jelentdsen csokkenteni lehet a koltségraforditast. A biztonsagi
tavolsag a védelemi terv kidolgozasanak kezdeti 1épéseihez tartozik. Tovabbi szerepe, hogy
kell6 1d6t biztositson a biztonsagi személyzetnek az intézkedésre, amennyiben illetéktelen vagy
erdszakos behatoléas torténik a védett teriiletre. A fenyegetettség tipusatol fiiggden eltérd biz-
tonsagi tavolsaggal kell szamolni. Az NCTC és az ATF'® 4ltal javasolt kiiiritési tavolsagok

tablazatat kiegészitettem, a benne szerepld adatok a ,,Latnok rendszer gyakorlati alkalmazéasa”

6 Bévebben a 2.3.2 fejezetben (Biztonsagi tavolsag) targyalom.

T Ratett toltet: a kdzvetleniil a megsemmisiteni kivént szerkezetre erfsitett toltet.

8 M{1.2. Robbantési utasitas (1965) alapjan.

™ A biztonsagi tavolsaggal kapcsolatos tovabbi informaciok a 23. mellékletében (Biztonsagi tavolsag) talalhato.
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cimi fejezetben megtalalhat6. A tablazat 6sszefoglalja, hogy bizonyos jarmiikategoriak esetén
mekkora robbandanyag mennyiséggel, milyen hatésugaru rombolo €s sebesitd tavolsaggal le-

het, illetve kell szamolni.
2.3.3. Uttervezés, kozlekedési itvonalak és parkolok kialakitasanak alapszabalyai

Az épitészeti és kornyezet (varos) rendezési szempontok meghatarozaséaval biztosithato a biz-
tonsagi tavolsag megfeleld kialakitdsa. A megfeleld periméteren beliili és kiviili tvonalak ki-
alakitasa alapvetéen harom moédszer alkalmazaséaval kivitelezhetd:

1. az ut nyomvonal meghatarozasaval — cikk-cakk kozlekedés; ives kialakitas; stb.

2. abiztonsagi tavolsag novelésével (mennyire lehet megkozeliteni a védett objektumot)

3. tereptargyak - akadalyok alkalmazasaval, kornyezeti paraméterek modositasaval
Az els6 esetben az objektum felé vezetd Gtvonal az €piilet homlokzatara ne legyen merdleges.
Ezzel a mddszerrel megeldzhetd, hogy az elkvetdk VBIED (SVBIED) tamadassal az épiiletbe
csapddhassanak. Amennyiben a koriilmények nem teszik lehetévé az ives uttest kialakitasat,
akkor akadalyok alkalmazéaséaval kell biztositani a cikk-cakk szerti megkozelitést.

A parkolok az ttvonal kialakitdsdhoz hasonldan gyenge pontjat képezhetik a védelemnek,
amennyiben nem megfeleld helyen keriilnek kialakitasra, ha ellendrzés nélkiil barki behajthat
oda, illetve nincsen biztositva a parkolo rendszeres ellendrzése.

Az épiiletszerkezeti kialakitastol fliggden épiiletek, parkolok, hulladéktarolok elhelyezésé-
vel és kialakitasaval kapcsolatosan az UFC 4-010-01 szabvany tobb forgatokonyvet is vizsgal.

A szabvany a tetéparkolok, valamint a mélygarazsok alkalmazasat nem javasolja. Ha kiala-
kitasuk egyéb modon nem kivitelezhetd, akkor torekedni kell a belépd gépjarmiivek azonosita-
séra, szlirésére és atvizsgalasara. Ha az objektum teriiletre arufeltolto, aruszallito, szemétszal-
lit6, posta, szerviz jellegli vagy ,,vendég” is érkezhet, akkor ellendrzésiikrél mindenféleképpen,

egyéb kozlekedési uitvonal biztositasarél gondoskodni kell 8

2.3.4. Szerkezeti megerdésités®?

Az épiiletszerkezet megerdsitésével csokkenthetdk a robbanas hatasabol eredé épiiletkockazati
tényezok. A rendszerkomponensek teherbirdsanak ndvelésével, az épiiletszerkezet kiilsé ele-
mekkel torténd bovitése eldsegiti a robbandskor keletkezé dinamikus eréhatasok elnyelését -

elvezetését, az épiilet fokozott ellendlld képességgel fog rendelkezni. Az épiilet kiemelt szintii

8 A kialakitasok lehetéségeit a 2.4 fejezetben (Jarmiitimadasok elleni védekezés lehetéségei) targyalom.

81 A kialakitasok lehetéségeit a 2.4 fejezetben (Jarmiitimadasok elleni védekezés lehetéségei) targyalom.

82 Jelen disszerticio nem tér ki az épitészeti méretezésekre, amit bévebben Balogh Zsuzsanna és Roman Zsolt
disszertacidja targyal.
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megerdsitésére akkor van sziikség, ha biztonsagi tavolsag nem® vagy csak minimalis mérték-
ben alakithat ki.®

Robbandaskor a teherhord6 szerkezetek dinamikus oldalirdnyu terhelésnek vannak kitéve.
Amennyiben a teherhordé szerkezetek képesek rugalmasan felvenni, reagélni a robbandsi ter-
hekre, illetve atadni azokat a megerGsitésre szolgald elemeknek (csatlakozoknak) — mindezt
ugy, hogy a szerkezeti elemek hatarteherbirasan beliil van a terhelés mértéke —, akkor az épiilet-
szerkezet progressziv 6sszeomlésa elkeriilhetd. Lehet, hogy az épiilet a tovabbiakban haszna-
latra alkalmatlan lesz, de a bent tartdzkodoknak lehetdségiik van az épiilet biztonsagos elha-
gyasara. Az alabbi dbran egy tobbszintes épiilet elétt parkold autoba rejtett robbandszerkezet
robbanasakor keletkez6 16késhullambol eredé nyomas értékei lathatoak, amint az eléri az épiilet

homlokzatat.

® o 60 o 6 ® 0

| supal W H\H\ 7. emelet
U/lkPa| ! 6. emelet
/ I /i%’@kl’al?l ll |§| 5. emelet
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20.  Abra: Epiilet homlokzatat éré nyomas valtozasa [63, p. 89] &

Szénszalas tekercselés

Kengyel a nyiréerok
felvételére

Erosito savok

Csupasz beton hajlitasra

21.  Abra: Szalerdsitett csikkal bevont oszlop [17, p. 81]

8 PL.: varosi kdrnyezetben.
8 Tulnyomas okozta kérosodasok mértékét a 24. melléklet (Talnyomds okozta karosodds mértéke) tartalmazza.
8 Az abrat a szerzd szerkesztette a forras felhasznalaséaval.
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Az épiilet-szerkezetek megerdsitésére az 1990-es évek vége felé megjelend szalerdsitésii poli-
mereket alkalmaznak, melyek rugalmassa teszik az amtgy merev tulajdonsagu épiiletszerkeze-
tet. A szal anyagat tekintve késziilhet szénbdl, aramidbol vagy iivegbél. Atméréjiik 8-10 mm,
szilardsaguk 3000-5000 N/mm?, rugalmassagi modulusat és szakado nytilasat anyagi tipusa és
Osszetétele hatdrozza meg. Kedvezd paramétereit (szilardsag, tartdssag, faradasi tulajdonsag)
figyelembe véve a szénszal a legmegfelelobb. Szénszalas megerdsités alkalmazasa szamos
elénnyel jar, hiszen ellendll a korrdzionak, nagy szilardsagu, emellett kis térfogatstlyu, barhol

alkalmazhat6 és nincs sziiksége ducolasra, alatamaszté allvanyokra [17].

Kevlar szal befiizése®®

., A vasbeton lemezek also és felsS, egymastol 20 mm tavolsagban elhelyezett acélhaldjat mint-
egy szovetet képezve osszefiizték az aramid szalakkal... Az aramidnak, csakugy, mint a szén- és
tivegszalaknak a szakitészilardsagi gorbéje csaknem linedris egészen a hatarértékéig, ahol az

anyag tonkremegy.” [62, p. 87]

A kisérleti robbantasok soran két 50 mm vastagsagli beton lemez ellendllo képességét tesztel-
ték, 1,3 kg-os és 4,5 kg-0s TNT-nek megfelelé robbanodanyagot robbantottak fel 40 mm tavol-
sagbol. A kisérleti eredményeket az alabbi képek illusztraljak.

22.  Képek: 4,5 kg TNT hatasa 40 mm-r6l a lemez eliils6 és hatulso oldalan [64, p. 78]
Az 1,3 kg TNT hatasaként a lemezen 18 mm-es hajlas volt mérhetd, a kraterképzodés kismé-
retli. A lemez hatoldalan a betontakarés lepattogzott, az aramid szélak nem szakadtak el és a
hosszanti vasalat is érintetlen maradt. A 4,5 kg-os toltet esetében az elhajlas mértéke 60 mm
volt. Jol lathat6, néhany helyen az aramid szalak elszakadtak, de a vasalat nem sériilt. A lemez

hatoldalan a betontakaras levalt, de a szalak nem sériiltek [65] [62].

8 Fibre-reinforced Densified Small Particle System (FDSP)
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Mikro-vasalatii beton (MRC?)

Tobb, nagyon vékony atmérdjli acélhalot egymasra helyeznek, majd a betonozo sablont kidntik
folyos, nagy cementtartalm és finom adalékanyagu keverékkel. Plasztikus, konnyen koriilve-
szi a vasalatot, nem sziikséges vibralni. A stirti halonak koszonhetden a szerkezet rugalmas lesz,
az extrém dinamikus terhelésekre is jol reagal. A szerkezet nyomofesziiltsége elérheti a 158
MPa-t is. Ellenallé képességén til eldnye, hogy eldre gyartasra alkalmas, vékony szerkezeti

vastagsaga (akar 37,5 mm) miatt szallithato, beépitése sem okoz kiilénésebb gondot [62].

Energiaelnyeld panelek®®

Az AIGIS cég kifejlesztett egy panel alapu, tobbrétegli szerkezetet épiiletvédelmi célokra,
amely képes a robbanasi teher csokkentésére, egyarant alkalmazhatd 0j és régi épitésii épiiletek
védelmére. A panel onmagédban nem teherhordo, viszont konnyti, kis keresztmetszetii, a legtobb
épiiletszerkezeti elemre felvihetd, legyen az akar ideiglenes fahdz, beton épitmény, nagyobb
oszlop vagy tetdgerenda. Ott, ahol a massziv és nehéz szerkezetii elemek (mint példaul a rob-
bandsallé betonfalak vagy a széleskorii és komplex megerdsités) az épiiletszerkezet teherbird
képességének novelésére és ezzel parhuzamosan az esztétikai szempontokat is figyelembe véve
nem alkalmazhatdak, azokon a helyeken ez a panel lehetséges megoldast biztosit.®® Kiilsd vagy
belsd tertiletek, autoparkolok, alagutak falaira, ellendrz6é pontok kialakitasara egyarant alkal-

mazhato.

10-12mm TABRE

25mm TABRE LIGHT s Sb‘w{ls

12.5mm ALUMINIUM FOAM R f ¥

[ Teljes Panel méret= Im X Im Hullim elnyelése Nincsrepeszhatas

.. Panel vastagsdg = 50 mm
Tomeg=33 kg

23.  Abra: LINE-X szerkezeti felépitése®
A kozel 50 mm-es vastagsagban panelre felhordott granuldtum képes a robbanasi hulldmok

90%-anak elnyelésére és mintegy 30%-ban csdkkenti azok visszaverddését.

Elasztikus polimerek

8 Micro- Reinforced Concrete

8 P|.: TABREShield, Sure- Board, Alusion

8 Megjegyzés: a panel anyaga igény szerint szinezhetd.

% Az 4brat a szerzd szerkesztette az Aigis — Blast Protection - http://www.linex.com/pages/2010/residential/ fel-
hasznalasaval. Letoltés: 2011.07.17
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Az elasztikus polimerek (mint példaul a LINE-X, Rhino Liner vagy a DEFEND-X) fa, fém,
tégla, beton, vakolatra szorassal felvihetd anyag, amely hézagmentesen teriil a bevont feliileten.
Rendkiviil erds (acélndl nagyobb teherbird képességgel rendelkezik maga az anyag) és rugal-
mas, ami képes kozel a husszor akkora robbandsi teher elviselésére, mint az azonos méretii nem
vasalt betonelem. A bevonat robbanas-, szaras-, tités- és szakitasallo. Alkalmazasa széles kor-
ben elterjedt, hiszen épiiletekhez, jarmiivekhez (1égi, foldi, vizi), védooltozékekhez egyarant

alkalmas.

>

24.  Képek: Line—X-el kezelt és kezeletlen faszerkezet tesztelése™
A robbanaési tehernek kitett szerkezeti elem (amit elasztikus polimerrel kezeltek), a robbanasi
teher hatasara meghajlik, komoly szerkezeti sériilések keletkeznek a polimer alatti teriileten, de
a szerkezet nem dol Ossze. Az épiilet lehet, hogy a tovabbiakban hasznalatra alkalmatlan lesz,

de a bent tartozkodok biztonsagban kimenthetdek, el tudjék hagyni az épiiletet.

2.3.5. Uvegezett feliiletek védelme

Az épiiletek egyik leggyengébb pontjai az tivegezett feliiletek, amelyek mar kisebb 1égnyo-
mas emelkedéstdl vagy robbands okozta rezgéstol is betorhetnek gy, hogy a robbanés hely-

szine és az liveg kozott akar tobb kilométer is lehet.

25.  Kép: Budapest IX. keriileti Mester utcai irodahaz®2

%IA képet a szerzd szerkesztette a https://www.youtube.com/watch?v=3JOXrpCLCJg felhasznalsaval. Letoltés:
2015.07.03.

92 A szerzd készitette.
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Az liveg szétrobbandsakor a kialakuld hegyes és éles iivegtormelékek — masodlagos repesz-
hatasként — jelentenek veszElyt az alattuk vagy kozvetlen kozeliikben elhelyezkeddkre. A nagy
magassagbol lees6 kisméretli tivegszilank (amit a gravitacios er6 felgyorsit) komoly sériilt ké-
pes okozni. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az épiilet el6tt felrobband jarmiitbomba a robba-
nas kompresszids szakaszaban az 6sszetort iivegfeliiletet befelé fujja, majd ezt kdvetden a de-
kompresszios szakaszban a teljes tivegfeliiletbdl keletkezo szilankok mintegy 2/3-4t az épiileten
kiviilre repiti a szivohatas, megsebezve igy az épiileten kiviil tartdzkodokat is.

Az iivegezett feliiletek védelmének célja, hogy lehetdség szerint ne torjon be fizikai beha-
tasra, ha betorik az iiveg, akkor a repeszként viselkedd szilankok ne okozzanak tovabbi szemé-
lyi sériilést és karokat, megnehezitse - lehetetlenné tegye az épiiletbe torténd behatolast, illetve

egyéb esztétikai, adatbiztonsagi okok.%

Szabvanyok

A MABISZ a biztonsagi livegeket harom kategoriakba sorolja be: dobasallo iiveg- tivegszerke-
zet, attorés biztos liveg, atlovésgatlo liveg- livegszerkezet. A MABISZ tehat 6nalld robbanas-
allo kategoriaval nem rendelkezik [66]. Az ASTM F 1642-es, az ASTM F 1233 szabvanyok
tartalmazzak az iivegezett feliiletek tesztelési metddusat (a 16késhullam terheléssel, illetve bal-

lisztikai és fizikai tAmadéssal dsszefiiggésben) [67]%.

Edzett biztonsagi tivegek (ESG)

bt "
4

26.  Képek: Edzett biztonsagi iivegek,® ~ {ivegbdl készitett 1épcsé és akvarium

96

9 Egyes megoldasok az iiveget képessé teszik a nagy hdmérsékletnek torténd ellenallasnak, frekvencia-UV sziirést
biztositanak, ellenalloak lesznek a fizikai behatasoknak.

% A MABISZ tesztelési eléirasok a kovetkezd honlapon megtekinthetdek: Betdréses lopas- és rablasbiztositas tech-
nikai feltételei (ajanlas): http://www.pluto.hu/ A/A2.htmlI#BI_2_c ; Let6ltés: 2015.05.26.
% http://www.uveg3d.hu/edzett/edzett_uveg4.jpg ; Letdltés: 2012-04-22
% http://kanapekiraly.hu/keptar_blog/24565.jpg ; Letoltés: 2012-04-22
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A hétkoznapi livegekhez képest az edzett iivegek egy nagy hémérsékletii (600-700 °C-os) ho-
kezelésen keresztiil mennek at, ami megvaltoztatja az liveg fizikai tulajdonsagait. A megvalto-
zott fizikai tulajdonsadgnak koszonhetéen nagymértékben megnovekszik a 16kés és iitésallosa-
guk, tovabba képesek ellenallni a nagymértékli hdmérséklet-valtozasnak. Az livegek 6sszeto-
rését életvédelmi szempontbdl tekintve az edzett ivegek szilankjai a hétk6znapi tiveg éles, he-

gyes szilankjaihoz képest joval tompabbak, ezért kisebb sériilés okozasara képesek.

Biztonsagi folia(Anti Shatter Film - ASF- ; Shatter Resistant Window Film- SRFW)

Az 1j épitést 1étesitmények a régiekhez képest tobbségében hatalmas tlivegfeliiletekkel rendel-
keznek, hogy a kor esztétikai és egyéb igényeinek megfeleljenek. Ezzel a technologidval a hét-
koznapi iivegekhez képest nagyobb biztonsag és kozel azonos vagy jobb esztétikai dsszkép
alakithato ki [68] [69]. Az ablak belsd és/vagy kiilsé felének feliiletére®” egy vagy tobb, (50,
100-normal, 175, 200, 275, 300-erdsitett, 375...) mikron vastagsagu poliészter alapu védofolia
réteget visznek fel kdtdanyag segitségével. A folia vagy folidk az ablak dsszetorésekor a kelet-
kez6 szilankokat 0sszefogja és nem hagyja, hogy az egyébként éles tormelékek szétszorodjanak

[70] [71].

UV fény elnyelés (~90-95%)  Fényvisszaver6dés

Optikailag

tiszta
rétegboritas
Kopasallo
acrylic

=2 szubsztrat

(plexitveg)
Fényateresztés (~97-99%)
27.  Abra: Biztonsagi foliaval ellatott iiveg szerkezetének felépitése®®

A rétegszam kovetelményt az livegfeliilet nagysaga, veszélyeztetettség mértéke €s a védelem

soran alkalmazott egyéb technologidk hatarozzak meg.

Tobbrétegii tiveg (Laminated Glass)

Uj épiiletek vagy régiek ablakcseréje soran alkalmazzak. Tobb réteg iivegbél épiil fel, ahol a

koztes anyag, ragaszto PVB (Polyvinyl Butyral) gyanta, mely erdssé, atlathatova, hajlékonnya

9 Ablak tipustol fiiggéen — egy illetve két kiilon kereten 1évé dupla iivegezésti ablaknal, ahol egymastol fiiggéen
/ fiiggetlentil lehet kinyitni a szarnyakat.

% Az 4brat a szerzd szerkesztette a http://www.tru-vue.com/files/image/OA_white.jpg felhaszndlasaval. Letoltés:
2012.04.18
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¢s edzetté teszi a nyilaszarot. Koltséghatékony, jo hang, hdszigeteld és fénysziirii tulajdonsagu.
A legkisebb vastagsagli mindsitett robbanasallo iiveg 7,5 mm, amiben a PVB vastagsag mind-
Ossze 1,5 mm [17] [72] [73]..

Robbanasallo fiiggony ( (Bomb) Blast (Net) Curtain — BC;BBC;BBNC)

28.  Kép: Robbanasallo fiiggony [17, p. 85]
Robbanas soran a stlyos vagy egyébként halalos sériilést okozo iivegszilankok, repeszek felfo-
gasara szolgal. A robbandsi tilnyomast atengedi, majd az ablak, mint vészkijarati nyilaszard

fog funkcionalni [17].

Drdotiiveg, utomunkalatos racsmegerdsités (Glazing Catch Cable / Bar Retrofit); Merev és

hajlékony elkapo racsrendszer (Rigid Catch Bar Systems and Flexible Catch Bar Systems)

29.  Képek: Ablakkeret horgonnyal torténd alhoz rbgzitése, ablak mogé kiépitett racshalo-
zat [17, p. 86]

Lamindlt iiveg kozelében 1évo robbanaskor képes egyben kirepiilni az {iveg a megrongalodott

ablakkeretbdl vagy azzal egylitt. Azért, hogy ezt megakadélyozzak, az ablak mogé racshaldza-

tot épitenek ki, amely felfogja azt. Tovabbi megoldasként alkalmazzdk még az ablakkeret hor-

gonnyal valo falhoz rogzitését illetve a drotiivegezést, vagy ezek kombinaciojat [17].
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Mozgathato lamellak

30.  Kép: Zart és nyitott allapott lamellak [62, p. 100]

Az elkapo6 vagy megfogé racsrendszerek csoportjaba sorolhato az a lamellas merev szalagfiig-
gonyként mikodo szerkezet is, amit az épiilet belsejében az livegfeliilet mogé, a mennyezethez
rogzitett Z profilu sinhez rogzitenek. A szerkezet alkalmas a falazat — nem teherhordo — és az

tivegfeliilet berepiilésének megakadalyozasara [62].

Atldtszé szovet

Roégzités a
fodémhez

Kabelek

Mianyag bevonat
a falon

31.  Abra: Az iivegezett feliilet elé feszitett szovet [62, p. 100]
A modszere a robbanasallo fliggonyhoz, mitkddése geotextilhez hasonld, ami alkalmas a rob-
banas kovetkeztében kialakulo repeszképzddés megakadalyozasara. A fliggdleges kabeleket a
mennyezetbe és a padloszerkezetbe rogzitik és kozéjiik atlatszo szovetet feszitenek. Az ablak
koriili falazat mianyag bevonattal van ellatva, igy a lepattogzo részek repeszként torténd visel-

kedése megakadalyozhat6 [62].

Uvegezett feliilet védelmének kialakitisa

Nem elég csupan az igényeknek megfeleld védelmi szintli robbanasallo liveget kivalasztani,
hanem gondoskodni kell a nyilaszar6 ellenallo keretérdl és annak rogzitésérdl is. Eléfordulhat,
hogy a 16késhullamnak képes az iiveg ellenallni, de a nem megfelelden méretezett keretbdl
kiszakitva vagy éppenséggel a rosszul rogzitett kerettel egyiittesen egy masik, masodlagos ve-

sz¢lyforrast idéz elo.
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32.  Kép: Robbanasallé biztonsagi iiveg helytelen rogzitése [74]%°

24. JARMUTAMADASOK ELLENI VEDEKEZES LEHETOSEGEI

Az eddigi szarazfoldi tdimadasok koziil a robbandanyaggal megrakott jarmiivek bizonyultak az
egyik leggyakrabban alkalmazott és legveszélyesebb tdmadasos modszernek, ahol az egész
szerkezetet gyakorlatilag egy nagy bombaként lehet felfogni és kezelni. A jarmii-tamadasos
moddszereknek négy fajtajat lehet megkiilonboztetni, melyek magukba foglaljak az 6ngyilkos
¢és nem Ongyilkos, egyszeri és lancszerli modszereket. A jarmi tipusatol fiiggden a szallitott
robbandanyag mennyisége par szaz kilogrammtol egészen a tobb tonnaig is terjedhet, amit a
tamado konnyedén és akar feltinésmentesen tud mozgatni. Ugyancsak problematikus, hogy
feltinésmentesek a parkold jarmiivek is, hiszen a csomag-raktérben, de az utastérben is kdny-
nyen elrejthetdk, alcazhatok a robbandszerkezetek.

Az objektumok robbantésos cselekmények elleni védelmének elsddleges védelmi vonalat a
forgalomkorlatozo- és iranyitd eszk6zok (a perimétert is ideértve) képezik. Kozismert, hogy a
robbanas lokéshullamanak energidja €s a robbanas epicentrumatol mért tdvolsag szoros 0ssze-
fliggésben all egymassal. Minél tavolabb van a védett objektum az epicentrumtoél, annal kisebb
16késhullam energianak kell ellenallnia. Forgalomkorlatozo- és iranyito eszkdzok és egyéb sza-
balyozasoknak a legfobb célja, hogy a tamado fél és a védett objektum kozotti tavolsagot, szak-
nyelven hasznalva biztonsagi tavolsagot meghatarozza és megtartsa.

Az dngyilkos merényldk jelentds kockazata abban rejlik, hogy dnmagukat felaldozva juttat-
jak célba a ,,jarmliibombat”. Az (akér élderdvel ellatott) ellendrzd pontot az utolsé méterig ké-

pesek gyanumentesen megkozeliteni és igy megsemmisiteni. Lanctamadas esetén tobb jarmi

99 Az abrat a szerzd szerkesztette a forras felhasznalasaval.
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koveti egymast, ahol az els6 jarmii a védelmi vonalat megsemmisitve utat tor a tobbinek a vé-

dett térbe.
2.4.1. Tamadas elharitasanak védelmi axiomai

Megallapitom, hogy a tamadas sikertelenségétdl vagy sikerességétol pillanatnyilag elvonatkoz-
tatva a tiamadast, mint rendszert tekintve harom 6 alkotd elembdl épiil fel, melyek az ut, az id6
¢s az eszkdz vagy céleszkoz. Ennek megfeleléen az aldbbiakat hatdrozom meg:

A tdmadasi szakaszt megeldzi a tdmadas tervezési fazisa. A célpont védettségétol fiiggden a
tamadasi terv elkészitése tobb napot, hetet vagy akar honapot is igényelhet.

Els6dleges prevenciorol akkor beszélhetiink, ha a tamadési szandék még a tervezés szaka-
szaban észlelésre keriil, majd ennek kdszonhetden a tovabbi fazisa megsziintetésre kertil.

Ha az elsddleges prevenci6 sikerteleniil zarulna, még mindig van lehetdség a tdmadas elha-
ritdsara. Az ut, a tdmadas kiinduld pontjat és a tdmadas célpontjat koti dssze. Ugyancsak 1d6
sziikséges az 0sszekotd szakasz vagy ut megtételéhez. Az Gt minél korabbi szakaszan torténik
meg a tdmadas észlelése, annal tobb ido6 all a védelem rendelkezésére.

Légi, foldi vagy vizi tamadas esetén egyarant, az 6sszekotd szakaszt meg kell tennie a tdma-
donak, hogy az ellenséges cselekmény megvalosulhasson. Masodlagos prevenciordl beszéliink,
ha a tAmado tevékenységet az 6sszekotd szakaszon sikeriil megakadalyozni.

A harmadik kategoriaba az eszk6zok vagy céleszk6zok tartoznak. Ide sorolandd minden
olyan eszkoz vagy szellemi termék, amelynek segitségével az adott tdmadas tipust végrehajtjak.
Ilyenek példaul a fegyverek, robbandanyagok, biologia és kémiai organizmusok vagy vegytile-
tek, de ugyanakkor ide tartozik a tamadasi terv és a testi fizikum is.

Kovetkeztetésképpen, ha a harom f6 alkotdelem koziil barmelyiket sikeriil kivenni - kisz{irni
a ,,tamadasi rendszer"-bol, akkor a tdAmadas meghiusithato.

Sikeres tamadasrol beszéliink, ha a tervezett helyen, idében, az alkalmazott eszkoz segitsé-

gével a kivant-eltervezett hatast éri el a timado.
2.4.2. Forgalomiranyité — forgalomkorlatozé eszkozok és egyéb szabalyozasok elvei

A forgalomkorlatozo eszkoz szerepe, hogy adott Gtszakaszon egységnyi id6 alatt athalado jar-
miivek szdmat csokkentse egy meghatarozott, a védelem szdmara kedvezd értékre.

Ezzel kell6 1d6t biztositva példaul egy beléptetd ponton a személy, a csomag vagy a jarmi
atvizsgalasara [75].
A tovabbiakban a forgalomiranyito €s korlatozo eszkozoket, egyéb szabalyozasokat a kovetke-

z6képpen hatarozom meg:
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Forgalomiranyité eszkdz, minden olyan eszkdz, amelynek szerepe, hogy a teriileten atha-
ladni szandékozok utvonalat €s esetlegesen irdnyat is meghatarozza, vagy éppenséggel korla-
tozza.

A tovabbiakban a forgalomiranyité- és korlatozé eszk6zok egyiittesen akadalynak, jarmi elleni
védekezés esetében pedig jarmilakadalyként értelmezendok.

ey ey

amelyek kialakitdsahoz nincsen sziikség az el6z0 két csoportba sorolt technikai eszk6zok vala-
melyikére.1%

Biztonsagi szempontbdl a szabalyozasok és az eszkdzok vegyes szintli alkalmazaséaval épit-
het6 ki az idedlis védelem. A forgalomkorlatozo- és iranyitod eszk6zok €s egyéb szabalyozasok
egyarant alkalmazhatdak a védett objektum periméterén kiviil és beliil.

Els6sorban torekedni kell a beérkezé jarmii szandékanak minél korabbi felismerésére, még a
beléptetés eldtti szakaszon.

A védett zonaban vagy téren beliil a f6 és egyéb épiiletek, a parkolok, a hulladéktarolok

kozott szintén kialakithatok a biztonsagi tavolsagok®!

- az akadalyok és szabalyozasok segit-
ségével-, igy a védett teriileten torténd belsé tamadas hatasa még mindig csékkenthetd.
Megallapithato tehat, hogy alkalmazasuk eldsegiti a tamadoé tavoltartasat a sériilékeny és a

tamadhato pontoktol [76].
2.4.3. A védelem

Szamos kornyezeti és technikai megoldast a védendd 1étesitmény tipusa, helye és kornyezete
fog meghatarozni. Mas és mas eszk6z hatasos alkalmazasat ¢s alkalmazasanak modszerét
igényli a strtin lakott - forgalmas helyszin vagy az ett6l tavol es6 védendd 1étesitmény, amely
lehet éppenséggel egy ideiglenes katonai tabor, kiemelt vagy 1étfontossagt rendszerek és 1éte-
sitmények egy-egy csoportja - eleme is. Az alkalmazhaté megoldasi lehetéségek csoportjat to-
vabb csokkenti a lehetséges tamaddjarmii tipusai, tovabba a véddeszkdz miikdodési modja és
technikai paraméterei, amelyek szoros 0sszefiiggésben allnak a tamadasi modszerekkel és stra-
tégiakkal.

A védelem épitése soran torekedni kell a korabban mar emlitett tdmadasi rendszer Ut és id6
elemeinek nagymértékii megnovelésére. Minél tobb rétegbdl épiil fel az ellendrzés vagy hosz-

szabb Ut vezet a védett 1étesitményhez, annal tobb 1d0 €s esély van az ellenséges cselekmény

100 Természetesen a szabélyozas alkalmazdsa nem zarja ki az eszkdzok alkalmazasat.
101 Bels§ periméterek.
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felismerésére. A védett 1étesitmény periméterének novelésével a megkozelitési id6 ndvelhetd,
esetleges VBIED tamadas soran a tdvolsag csokkenteni fogja a robbands hatasait.

Fontos, hogy a periméter vonalat onmagaban tablakkal, ut felfestéssel nem elég jelezni, hi-
szen a tamado fél ezt figyelmen kiviil fogja hagyni, arra fog térekedni, hogy a lehet6 leggyor-
sabban elérje jarmijével vagy akar gyalogosan a kijeldlt célpontot, hogy végre tudja hajtani a
tamadast vagy tdmadasi lancot.

Meghatarozom, hogy a védelemrdl akkor mondhato el, hogy jol megtervezett €s kiépitett, ha
a tamado nem a sajat dontései alapjan cselekszik, hanem csak olyan modon és titon, ahogyan
azt a védelem engedi. Az iranyitasi technikat vagy modszert a forgalomiranyitd, - korlatozé

eszkozok és egyéb szabalyozas alkalmazasa teszi lehetdvé.

2.4.4. Szabalyozasi modszerek

crer

amelyek kialakitdsdhoz nincsen sziikség forgalomlassito- vagy iranyit6 technikai eszkoz vala-
melyikére. Ilyen szabalyozasi modszer példaul a kornyezet alakitasa. A modszer célja, hogy
meghatarozza a védett létesitmény vagy létesitmények megkozelithetdségét. Ilyen korlatozas-
nak szamit példadul a megkdzelitd utvonal sdvszamanak, szélességének, tapadd képességének,
ivének, dontésének, lejtésének vagy emelkedésének a meghatarozasa.

Az Utvonal savszamaval korlatozni lehet a beléptetd pontra - ellendrz6 pontra (tovabbiakban
ACP)192 egyszerre érkezé jarmiivek szamat. A savokat, amelyek biztositjak a két iranyba tor-
ténd haladast, egymastol el kell valasztani. Amennyiben két sav keriil kialakitasra, egy a beér-
kez6 egy pedig az elhagyo-tavozo jarmiveknek, akkor azt Gigy kell kialakitani, hogy az objek-
tum tertiletére torténd belépés elutasitisa esetén lehetdsége legyen a jarmiivezetdnek az elhagyo
savba atmennie, hogy az ACP-t elhagyhassa. Az effajta mandver kiilonos odafigyelést igényel,
hiszen el6fordulhat, hogy a timadé célpontja a tdvozasi ACP pont vagy az onnan kijovo (VIP)
jarm.

Ha a tervezés sordn a savvaltast nem veszik figyelembe, akkor a belépéstdl eltiltott jarmi
tavozasa nehézkessé vagy lehetetlenné valik. Ha nincsen atjaréas a két sav kozott, eléfordulhat
olyan eset, hogy kocsisor alakul ki az ACP beérkez6 savjaban, ekkor az elutasitott jarmii tola-
tasa lehetetlenné valik. Sulyos védelmi hibanak szamit az, ha az engedély nélkiili jarmiivet a
rendszer csak azért engedi be a védett teriiletre, hogy megfordulhasson, ezért az elutasitott

jarmi tavozasi atjat minden esetben ki kell alakitani [77]. Célszerii tovabba olyan savot - teret

102 ACP (Access Control Point): Ellenérzd pont.
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is kialakitani mindezek mellett, ahova a gyanus jarmiiveket félre lehet allitani a tiizetesebb at-
vizsgalas idejére.

A sav szélességének megadasaval korlatozni lehet az utrészen kozlekedo jarmiivek tipusat.
Szélesebb sav Kiépitésével tehergépjarmi forgalom is biztosithatd, mig keskeny savban példaul
csak személygépjarmil forgalom lehetséges. Ha nincsen jarmiitipus korlatozas €s egy sav kertil
kialakitasra az ACP-nél, akkor az ut szélességét ugy kell meghatarozni, hogy a nagyobb-széle-
sebb jarmiivek képesek legyenek megfordulni. A szélesség valtoztatasdval szabalyozni lehet,
hogy a sav egy, illetve kétiranyu legyen.

Beléptetés soran szeparaltan célszerii kialakitani az ACP pontokat, ahol szandék szerint a
személyzetnek, a latogatoknak, a szallitmanyozasnak kiilon beléptetési pontot kell 1étesiteni.
Az tttest tapadd képességének, ivének, dontésének, lejtésének vagy emelkedésének befolyaso-
lasdval a jarmii maximalis sebességét lehet kontrollalni. Ha tullépi a megengedett értéket, akkor
letérhet, kipordiilhet az uttestr6l. Ha megfeleléen van korlatozva a jarmi sebessége, akkor ki-
sebb lesz a kinetikus energiaja, azaz tlitkozéses-ongyilkos tamadas soran a védelmi rendszernek
kisebb energiat kell elnyelnie. Az igy kialakitott rendszer hatékony a tdmadédsokkal szemben,
azonban ha valamilyen katasztrofahelyzet bekovetkezik, példaul tiizeset, akkor a kivonulo tliz-
olté és mentdegységek kivonulasi gyorsasaga is korlatozodni fog.

A forgalom effajta szabalyozéasa tehat szamos eldnnyel jarhat. Példaul kozeledd jarmi so-
forjének kelld idot lehet biztositani, hogy megértse mit var el tdle a beléptetési rendszer. A
beléptetési ponton 1€v6 biztonsagi Or szintén kelld 1d6t kap arra, hogy mérlegelni tudja kiilon-
b6z6 szempontok alapjan, hogy a jarmii baratsagos vagy ellenséges szandékkal kozeledik. Le-
hetdséget biztosit mas akadalyok kiépitésére, amelyekkel nagyobb és/vagy koltséghatékonyabb

védelem alakithato ki.
2.45. Forgalomiranyité - forgalomkorlatozo eszkozok mindésitése

A jarmiiakadalyokat ellenalld képességiik alapjan min&sitik, amelyeket az amerikai ASTM?*%
F2656 és az angol BSI PAS%* 68 szabvanyok tartalmaznak. A meghatarozott mindsitéssel ren-
delkez6 jarmiiakadaly garantdlni fogja azt, hogy a szabvanyban meghatdrozott tomegii €s se-
bességll "tamado" jarmii kinetikus energiajat képes elnyelni és ezaltal megakadalyozza, hogy a
védett teriiletre behatolhasson. Az olyan eszkdzoket, amelyek képesek a nagy tomegii €s sebes-

ségli jarmiivek hirtelen torténd megallitasara, HVM!%gatlo eszkozoknek nevezziik.

18ASTM: Standard Test Method for Vehicle Crash Testing of Perimeter Barriers
104 BSI PAS: British Standards Institution Publicly Available Specification
105 HVM: Hostile Vehicle Mitigation.
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Vagyonvédelmi cégek a honlapokon, az eszkoz leirdsoknal a mindsitést roviditésekkel jel-
zik, mint példaul K4, K8 vagy K12.
,,K12” tartalma: a ,,K” betii a ,,K.E” roviditésnek a megfeleldje, azaz Kinetic Energie (Kineti-
kus/mozgasi energia). A ,,12” jelenti a 1.200.000 [ft-Ib], azaz 1.683.456 [J]-t.1%
A szabvanyok a kinetikus energia osztalyozasan kiviil kitérnek az iitkdzés és robbands soran
keletkez6 repeszek védett teriiletre torténd behatolasanak mélységérol, valamint azok mennyi-
ségérol is. A repeszek egy része keletkezhet a megallitott jarmii, valamint a jarmiiakadaly szer-

kezetébdl is.1%
2.4.6. Az akadalyok besorolasa és elhelyezése

A kovetkezOkben a jarmiiakadalyok kivalasztasaval, alkalmazasaval és telepitésével kapcsola-
tos informéciok keriilnek ismertetésre.
A szadmos eltérd, de ugyanakkor azonos tipust akadalyoknal eltérd nyitasi és zarasi folyamatok
vannak. Az akadalyok allapotanak egyértelmiisége érdekében az 6rzott €s az drizetlen allapot
fogalmat célszeriinek tartottam bevezetni. A fogalmakat a kovetkezoképpen hatarozom meg:
Orzott allapot: a jarmiiakadaly tipusatél fiiggetleniil az akadély olyan allapotban van, ahol a
jarmi athaladasa nincsen engedélyezve.
Orizetlen allapot: a jarmtiakadaly tipusatol fiiggetleniil az akadély olyan allapotban van, ahol
a jarmi athaladasa engedélyezve van.
Az akadaly kivalasztasa soran figyelembe kell venni annak ellenélld képességét, sériilékeny -
gyenge pontjait, karbantarthatdsagat, telepitési kdvetelményeit, koltségét, helyigényét, mas
rendszerrel valo kombindlhatosagat, ¢lolényekre és kornyezetre gyakorolt hatasat.
Csoportositasuk tobb szempontbol is lehetséges, de a védelem szempontjabdl leginkabb két-
féle modon. Az elsd szempont példaul, hogy az adott eszkdz hordozhat6 vagy fix telepitésii. Ha
fix telepitésli, akkor aktiv vagy passziv rendszerli? A masodik szempont a kinetikus energia
elnyelési modjai. Kiilonbséget kell tenni a jarmiivet hirtelen megallit6, azaz rugalmatlan rend-

szerll vagy fokozatosan lassito €s végiil megallito, azaz rugalmas rendszer kozott.

Az aktiv akadalyok

Aktiv akadalyokat a védend¢ teriilet hatdrvonaldnak beléptetd pontjaindl, illetve a védett terti-

leten beliil tovabbi ellendrzd pontoknal célszerli alkalmazni. Kialakitasuk soran iigyelni kell a

106 Az osztalyozast a 25. melléklet (HVM osztélyozas kinetikus energia alapjan) tartalmazza.
107 Az osztalyozast 26. melléklet (Jarmi védett térbe torténd behatolasi mélysége) tartalmazza.
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mikodtetésiikhoz sziikséges géphaz védett teriileten beliili €s az ellendrzd ponttol megfeleld
tavolsagra torténd elhelyezésére, csokkentve igy a szabotalhatdsag vagy sériilés esélyét.

A folyamatos karbantartas nélkiilozhetetlen, hidanya az eszkdz korai tonkremenetelét vagy
miiszaki hiba kialakuldsat eredményezi. A gyartd csak abban az esetben garantalja az eszkoz
adatlapjan szerepld informacidkat, amennyiben az eszkdz az utasitdsnak megfelelden lett tele-
pitve és karbantartva.

A szerkezetet miikodtetd egységeket a védett teriileten beliil kell elhelyezni, tdimadas és sza-
botazs elleni védelemmel kell ellatni.

A beléptetés torténhet manualisan, elektronikusan, helyileg példaul PIN kod megadasaval,
kartya leolvasasaval, biometrikus azonositassal vagy tavvezérléssel. Amennyiben meghibaso-
das vagy tamadas kovetkeztében tonkremegy az akadaly vagy annak rendszereleme, akkor a

készenléti terv alapjan torténik a tovabbiakban a forgalom atiranyitasa és vezérlése.

Passziv akadalyok

Passziv akadalyokat utelzarasra célszeri alkalmazni olyan teriileten, ahol a jarmtiforgalom til-

tott, figyelembe véve az életvédelmi szempontokat, példaul tiizoltas.

Rugalmatlan rendszerek

A rugalmatlan rendszerek csoportjaba tartozik minden olyan akadély, amely a tdmadé jarmiivet
a becsapodasi pontnal hirtelen megallitja (eltekintve a jarmiibol keletkez6 repeszektdl), azaz
nem teszi lehetéve, hogy a védett teriiletre bejuthasson. Rendszerint az iitk6z¢éstdl szamitott

megallitasi id6 milliszekundumos idéintervallumra tehetd.

Rugalmas rendszerek

A rugalmatlan rendszerekkel ellentétben ide azon akadalyok sorolhatdak, amelyek a becsapo-
dasi ponttol a tamado jarmiivet az akadaly mogotti ,,védett teriileten” beliilre engedik, fokoza-
tosan lassitva, majd megallitva. Az {itkozéstdl szamitott megallitasi id6 akar az egy vagy attol

tobb masodperces iddintervallumot is elérheti.

Arkok, dombok-gatak

Az arkokkal vagy dombokkal torténd korlatozas a legkoltségkimélébb megoldasok kozé tarto-
zik. A foldmunkalatok gépi, de akar kézi erével is konnyedén elvégezhetdek, amellyel bizonyos
szintek kozott a jarmi utvonalat korlatozni lehet. Eltéré meredekségii, mélységi, szélességl és
magassagu (paraméterti) arok vagy domb kiépitését koveteli meg az alacsony, illetve a nagy

sebességgel torténd tamadas ellen védekezés, ezért kizarolagos alkalmazasa az arkoknak vagy
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domboknak nem javasolt. Kiépithetdséget nagymértékben befolyasolja a helyi talajmindség,

hiszen lazabb porézust talaj esetén kisebb meredekségii arok vagy domb épithetd ki.%®

2.4.7. Akadaly tipusok!®

Szegély elem, gombsiiveg

110,111

33.  Kép: Utszegély elemek alkalmazasa siiriin lakott teriileten

Belvarosban villamos palydk mentén, de a forgalmasabb - slirlin lakott teriileteken is megfi-
gyelhetd a gombsiivegsor vagy utszegély elemek. Abban az esetben, ha védendd 1étesitmény
koré ilyen akadaly rendszer keriilne kiépitésre, akkor az akadaly méretezésénél figyelembe kell
venni a jarmiikategoridk és tipusok akadalymdszo képességét, elhelyezésének stirliségénél pe-

dig az Gt vagy sav szélességének és a jarmiivek kanyarodo képessége kozotti 6sszefiiggést [77].
Hordozhato tiiskés vagy szoges utzar

A tiiskés akadalyoknak két tipusa 1étezik. Az egyik, ahol a tiiskék kozott nincs kdzvetlen kap-
csolat, azaz egyesével elszorhatéak, mig a masik szerelvényre rogzitett tiiskék sokasagabol all.
A szerelvényt kihuizva a tarolé dobozabdl az uttesten keresztiranyba elfektetve mar tizemképes

az utzar.

108 A kialakitasokat a 27. melléklet (Védelmi szintek) tartalmazza.

109 Bovebb akadalytipusok és tesztelésiik a 28. mellékletben (Jarmilakadélyok és tesztelésiik) talalhatoak.

110 http://img9.inda-
foto.hu/9/9/125649 de7e0c8a9bb6lal8dabadb3fd702f2c2/11682241 ha8bele4189b1b0d718d299belc7laaf m.
ipg; Letoltés: 2013.10.28.

11 http://pctrs.network.hu/clubpicture/6/9/1/_/zart_villamospalya_vonalak4_195333_691719_40537.jpg; Letdl-
tés: 2013.10.28.
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34.  Kép: Hordozhatd tiiskés utzar 112
A tiiskéket tigy alakitottak ki, hogy a rajta 4thalad6 jarmii abroncséba beleszirodva kiszakadjon
a szerelvénybdl, majd a tiiskén kialakitott furatokon a levegdt fokozatosan kiengedje. A korabbi
megoldasoknal a tiiskék nem rendelkeztek 1égnyomast fokozatosan csokkentd furatokkal, ezért

a rajta gyorsan athalado jarmiivek vezetése instabilld, iranyithatatlanna valt [78].
Telepitett tiiskes és fésiis utzar

Az Gtzar eltér6 szélességben kaphatd, némelyik olyan széles, hogy harom sav (6-8 méter) lefe-
désére is képes. A telepitéséhez legalabb fél méter alapozas sziikséges. A vezérlése torténhet

kézi erdvel vagy gépi elektro-mechanikus vagy elektro-hidraulikus médon is.

3

35.  Kép: Fésiis ttzar M
Szamos tiiskeméretben keriilt tervezésre. A kisebb tiiskével rendelkezdk elsédleges célja a gu-
miabroncs tonkretétele, amig a nagyobb tiiskével ellatottaké (fésiis titzarak) a motor, a tengely

¢és a gumiabroncs teljes amortizalasa [76].

Fekvorendor és telepitett pupos tiiskés utzar

A jarmi sebességének korlatozéasara a polgari szféraban tobbnyire bukkanok vagy fekviérend-

Orok kertilnek alkalmazasra. Az arra kozlekedok figyelmét tablakkal és olykor fényjelzéssel is

112 http://cdn.hotfrog.com/companies/Bullet-Proof-Vest/images-pr/Portable-RoadBlock-Road-Spike-Viper-Equ-
ipment-Gear-235289 _image.jpg ; http://www.p-wholesale.com/upimg/17/143al/road-block-spike-499.jpg ; Le-
toltés: 2013.10.29.

13 http://ezisecurity.com.au/wp-content/uploads/2012/07/TYRE-KILLER-TRAINING-4-12,jpg ; Letoltés:
2013.10.30.
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felhivjak a lassitasra. A kihelyezett akadalyok magassagét az eldirt maximalis sebességkorla-
tozas hatarozza meg, példaul 70 km/h sebességnél 4-5 cm, 10 km/h-nal pedig 9-10 cm magas-
saglak az akadalyok [76].

36.  Kép: Plpos tiiskés utzar 14

Ahol sebességkorlatozason kiviil a jarmiiforgalom iranyat vagy tipusat is korlatozni kell, a buk-

kanoknak tovabb fejlesztett valtozata, a ppos tiiskés ttzarak praktikusan alkalmazhatoak.

37.  Képek: Biv lagy (bal oldali kép) és kemény (jobb oldali kép) 4llapotal®
A Biv rendszer esetében megengedett sebesség fol6tt halado jarmi kereke az akadalyon torténd
athaladaskor ,,iitést” fejt ki, amitdl az akadaly a masodperc tort része alatt keménnyé valik.
Abban az esetben, ha a jarmii a megengedett sebességgel vagy az alatt halad, akkor az akadaly

szerkezeti eleme lagy anyagként viselkedik, azaz a jarmii Gigy hajt at rajta, mintha ott sem lenne
[79].

Fix telepitésii oszlop

s

HVM kategoérias oszlopok lehetnek tomorek vagy tiregesek, a titandtvozetnek koszonhetéen
kelléen masszivak ahhoz, hogy esetenként deformécio-mentesen képesek legyenek megallitani

a tdmado jarmiivet.

http://product-image.tradeindia.com/00701024/b/2/Hump-Spike-Road-Block.jpg ; http://www.enfor-
cergroup.com.au/assets/alt_1/SH-EPRSH.jpg; Letoltés: 2013.10.30.
115 A képeket a szerzd szerkesztette a forras http://www.youtube.com/watch?v=2fng6gCjl58 felhasznalasaval.
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38.  Kép: Fix passziv és aktiv rendszert siillyed6-emelkedd oszlop alkalmazasa varosi ut-
cai kornyezetben'!®

Joval kisebb alapozési mélységet igényelnek az aktiv valtozatahoz képest, amely lehet akar 15
cm is.!Y” Telepités soran lehetséges az oszlopok kiilén-kiilon alapozasa, de nem ritka megoldas,
hogy az oszlopokat kozos szerelvényre rogzitik, majd annak készitenek alapozast.

Az oszloprendszer elénye, hogy a gyalogos forgalmat nem akadalyozza, a személy- és az
attol nagyobb jarmiivek fennakadnak a védelmen. Hatranya, hogy az oszlopok kozotti nagy
tavolsag az egy nyomvonalon halad6 jarmiivek megallitasara alkalmatlan.

A toréstesztek soran megfigyelhetd, hogy a nagyobb jarmiiveknél (teheraut6, kamion...) a
pilotafiilke vagy a raktér tartalma az {itkdzés soran képes atfordulni az akadaly taloldaléra (a

védett teriiletre).

Fix telepitesii elektro-mechanikus / hidraulikus mitkodésii siillyedo-emelkedd oszlopok

crer

is rendelkezhet HVM gatl6 mindsitéssel. Az alapozasi mélysége joval nagyobb a passziv osz-
lopokénal. Miikodtetése torténhet elektro-mechanikusan vagy hidraulikusan, vezérlése elektro-
nikusan helyi vagy tavoli médon, meghibasodas esetén kézi erével is szabalyozhatd [77]. A

tamado jarmi egyes részei a védett teriiletre berepiilhetnek.

116 A szerzd készitette.

117 A telepitési folyamat menetét a 29. melléklet (Jarmiiakadaly telepitése) illusztralja.

18 http://www.absoluteaccess.co.uk/images/automatic-bollards/heald.jpg;http://tti.tamu.edu/wp/wp-content/up-
loads/2011/05/shallow_bollards.jpg; Letoltés: 2013.11.01.
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Fix telepitésii elektro-mechanikus / hidraulikus miikédeésii utzar

Az oszlopok védelmi ,,hibdjat” az Gtzar mar kikiiszoboli, hiszen megfeleld eszkoz telepitése
soran zarolja az uttest teljes szélességét. Kiilonbozo szélességben gyarthatd, a tiiskés Gitzarakhoz

hasonloan akar 2-3 sav teljes lefedésére képes [80].

Elektronikus vagy hidraulikus mitkédésii haloakadalyok

40.  Képek: Utkozes Sordn az Gtzar felett atbukd pllota‘fulkell
A halos rendszerek a rugalmas védorendszerek csoportjaba tartoznak. Az oszlopokhoz hason-
l6an, drizetlen allapot esetén a hald az tttestbe siillyesztett tarolo egységben kapott helyet, majd
riasztaskor onnan kiemelkedve valt 6rzott allapotra. A halo nagy szakitdszilardsaga biztositja a
szakaddsmentességet, megnyulas soran fokozatosan csokkenti a jarmii kinematikus energiajat,
egészen addig, amig azt nullara nem redukalja. A gépjarmii megallitasa tehat az akadaly mo-

gotti, védett teriileten torténik.

ps&l5/000]IbERRVER CIeTAT re‘st&"’tops 115'000JIb}E
.ﬂ\:e,hlcle atiSOIMEH q d\/-e,hlcle atis0 MP
; -

P : { - F;?,- "as’

41.  Kép: Halé megnyulasa a védett teriilet csokkenését eredményezi 12°

119 http://www.securitysolutionsgh.com/images/header/innovationBanner.jpg; Letoltés: 2013.10.29.
120 A szerzé szerkesztette a http://www.youtube.com/watch?v=7BbCX9AHTUQ felhasznalasaval; Letoltés:
2013.11.01. Forditas: Jarmii megallito szerkezet; 6.800 kg (15.000 font); 50 km/h sebességili jarmii; (ASTM M50)
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A halos rendszer tobb sav lefedésére alkalmas méretben is elérhetd. Az ujabb tipusok mar olyan

méretben is gyartasra kertiltek, amellyel a vizi kdzlekedést is korlatozni lehet.

X-Net

42,  Kép: X- Net 12

[ SN4

nyl, kézi és automatizalt rendszerrel egyarant telepithetd. A halon athalado jarmi abroncsaba

beleszaurddnak a tiiskek, a halo feltekeredik a jarmi kerekére és tengelyére, végiil megallitja
[81].

Raptor

43.  Képek: Lancba fiizott ,,Raptor" jarmiiakadaly 1?2

Barmilyen feliileten elhelyezhetd, a kiépitéshez minddssze a rendszer-elemeket kell Gsszeil-
leszteni, a telepitéséhez pedig nincsen sziikség alapozasra. Az akadaly athelyezése szétszerelés

nélkiil gépi segitséggel (pl.: targoncaval) lehetséges. A kialakitasanak egyik nagy elénye, hogy

21 http://i.dailymail.co.uk/i/pix/2009/02/10/article-1141022-035F0530000005DC-928 468x316.jpg;
http://www.qinetig.com/what/capabilities/land/Documents/XNet-vehicle-arresting-system.pdf; Letoltés:
2013.11.20.

122 http://www.perimetersecurityproducts.com/wp-content/uploads/2012/04/DSC04214.jpg; http://www.yo-
utube.com/watch?v=zPucNBuVFa0; Letoltés: 2013.11.20.
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a rendszer-elemek kozott at lehet latni, igy az elhelyezett nem kivanatos csomagok -IED- kony-
nyen észrevehetéek [82] [83]. Alkalmazasat a védelemnek bizonyos teriileteken mérlegelnie

kell a parittya effektus miatt.

Raptor pajzs (Raptor Shield)

44.  Képek: Raptor Shield alkalmazasa 123

A tereptargyak (fa, oszlop, villanyoszlop...) vagy akadalyok védelmét tovabb fokozé védelmi
eszkoz a Raptor pajzs. Kornyezeti hatdsoknak (csapadék, UV sugarzas...) teljes mértékben el-
lenalld PE véddéburkolat veszi korbe. Az eszkdz miikodési elve, hogy eltéritéssel, elforgassal
csillapitja a jarmii kinetikus energiajat.

NPV S

45.  Képek: Utkdzések pillanatA Z

Telepitése barhol lehetséges, nincs sziikség alapozasra. A rugalmas rendszerekhez viszonyitva

a csillapitast a védett teriilet megsértése nélkiil latja el [84].

Jersey / T fal

46.  Kép: Fennakadt jarmii 12°
123 http://www.lindsay.com/common/getimage.php?id=1950&width=0&height=0 ;  http://www.lind-
say.com/common/getimage.php?id=1953 &width=0&height=0 ; Letoltés: 2013.11.21.
124 http://www.lindsay.com/common/getimage.php?id=1556&width=171&height=0 :

http://i1.ytimg.com/vi/Dm0jQcpQ-uY/madefault.jpg ; Letoltés: 2013.11.21.
125 A szerzd sajat készitésti képe (bal oldali kép) ; http://t3.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcRWJVyJDNIoli-
RExVnfeMAeA76tEbe9xkxPWtDQHQS5j2FF4bx YT ; Letoltés: 2013.10.29.
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A vasbeton elemeket, mint példaul a Jersey falat vagy mas néven T falat savok elvalasztasara,
forgalom iranyitasara alkalmazzak. A nevét a kialakitasarol kapta, mely egy fejére allitott ,, T"
betlire emlékeztet. Telepitéséhez nincs sziikség alapozasra, azonban nagy tomege miatt csak
kozép mobilis eszkdznek tekinthetd. A beérkezé savban a T fal cikkcakk szerii telepitésével a
jarmi sebességét, tipusat egyarant korlatozni lehet. A magasabb vasbetonelemek egymas mellé

pakolasaval és sszekapcsolasaval, mint kerités funkciot is képes ellatni [76].

Waterwall

A waterwall fantazia névre keresztelt védelmi eszkdz az iitkdzésnek és robbanas hatasainak
egyarant ellenalld technologia. Az eszkoz viztarold, PVC bevonata szerkezeti elemei képesek
csokkenteni a robbands soran keletkezd detonécios hullamot és repeszhatast. A szerkezet stabi-

litasat és részben az ellendllo képességét a beletoltott viz mennyisége biztositja.

1 126

47.  Kép: Kialakitasi modszerek Waterwall alkalmazasava
A technolégia eldnye, hogy magas mobilitasu (kézi erével mozgathatd), perceken beliil tizem-
képessé tehetd. Forgalomiranyitasra, forgalomkorlatozasra, gyanus jarmiivek - csomagok - rob-

banoszerkezetek izolalasara egyarant alkalmas.

Kerités, szalagkorlat

48.  Képek: HVM Kkerités és tesztelése 127128

128http://www.cintec.com/media/waterwall/a-frame.gif; http://www.cintec.com/media/waterwall/ram_bag1.gif ;
Letoltés: 2013.10.29.

27http://cms.esi.info/Media/productimages/Barkers_Engineering_ BRISTORM_anti_terrorist_security _fenc-
ing_1.jpg; Letdltés: 2013.10.08.
128http://cms.esi.info/Media/productimages/Barkers_Engineering_ BRISTORM _anti_terrorist_security_fenc-
ing_2.jpg; Letdltés: 2013.10.29.
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A keritések a védelem elsddleges vonalat képezik. Megfeleld szabalyozas és akadaly kiépité-
sével, tovabba a rendszert kiegészito érzékeldk segitségével a behatolas még a korai szakaszban
feltérképezhet6 [80].

A Keritések els6dleges funkcidja, hogy kijeldlje egy adott teriilet hatarvonalait, a teriileten
kiviil és beliil egyarant korlatozza a jarm{i mozgasi utvonalanak lehetéségét, Korlatozza az adott
teriiletre torténd belépés lehetdségeit (ellenérzé pontokra), jogi szempontbol egyértelmiisiti a
zart terliletre belépd személy szandékat, eldsegiti az ,,erészakos" behatolas észlelését, késlelteti
a "lagy" behatolast igy annak észlelési esélyét noveli, Segitségével tovabbi eszkozoknek (meg-

vilagitas, CCTV, egyéb észlel6 vagy védelmi eszk6z) biztonsagos teriiletet hozhato 1étre.
Gyors tolo és csuszo kapu

Mas védelmi eszkoz jarmiivel valo titkozése soran megfigyelhetd (kiilondsen tehergépjarmiivek
esetén), hogy a pilotafiilke és bizonyos esetekben maga a rakomany is a védéeszkoz f616tt be-
repiilve jut be a védett teriiletre. A kapu a magas kialakitasnak koszonhetden képes megallitani

a pilotafiilke és a rakomany védett térbe torténd behatolasat.

49.  Kép: Tolokapu'?®

Nyitasi metddusa szerint megkiilonboztethetd egyrészes kapu és tobbrészes 0sszecsukddo

kapu.

Megerdsitett sorompo

A katonai ellendrzé pontok ellen inditott VBIED® tdmadas soran a hétkoznapi életben hasz-
nalatos sorompok nem alkalmasak a nagy tomegii €s sebességli jarmiivek megallitdsara. A

HVM gatld, megerdsitett sorompdk viszont mar rendelkeznek kell6 ellenalld képességgel [80].

129http://www.frontierpitts.com/typo3temp/pics/verified_terra_sli-

ding_gate pp 01 237c06077.jpg?1383053014344 ; Letoltés: 2013.10.29.

130 \/BIED: Vehicle Borne Improvised Explosive Device - Robbandszerkezettel (kiilon kell irni kotojellel?) ellatott
jarm.
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50.  Képek: Sorompo tesztelése 6rzott allapotban 13

Miikodési elvét tekintve két csoportba sorolhatok, az egyik a hétkoznapi életben mar ismeretes
miikodésii, amikor a sorompo felfelé nyilik drizetlen allapotba valo valtaskor. A masik, amikor
az ut felszinébdl emelkedik fel, ekkor keriil 6rzott allapotba. Az utobbi mélyebb alapozast igé-
nyel. Egyes gyartok az adatlapon feltiintetett energia elnyeld képességet csak akkor garantaljak,
ha a soromp¢ riidja az arra kialakitott hézagban helyezkedik el 6rzott allapot esetén. A soromp6
hibamentes zarodasanak ellenérzésére, a rendszert kiegészité "hézag-sorompd" érzékeldvel el-

lathato.

Futohomok

A futéhomok fantazia névre keresztelt védelmi rendszer nem szerepel a Szabvanyositassal ren-
delkez6 védelemi eszkdzok kozott, de hatasossaga miatt célszerli emlitést tenni réla.

Az alabbi dbran VBIED tamadas lathatd, ahol a robbandszerkezetet a teherszallitd gépjarmi
épiilet (2). A (3)-as szam a kdrnyezd, haboritatlan talajréteget dbrazolja. A (4)-es szam, a talajba
asott, majd azt a laza por6zusu anyaggal (példaul homokkal) feltoltott godrot jeloli, ami gya-
korlatilag egy medencéhez hasonlithato, amit viz helyett homokkal toltenek fel. A felszine kis
egységli utburkolati elemekkel (példaul macskakovekkel, térkdvekkel) tetszélegesen lefedhetd
(stabilitasi okok miatt). A (6)-os szam a légbefuvo egység, (5)-0s pedig a hozza tartozo csd
egység, végén a kiaramlo nyilasai talalhatoak.

Védendé objektum

Tamadoé jarmi

Légbefavo egység

2

51.  Abra: Futohomok rendszer felépitése 13

181 http://www.avon-barrier.com/images/uploads/PAS_68_High_Security_Trojan_Barriers_copy6.jpg;
http://melcrystal.com.ng/wp-content/uploads/2013/05/barrier.jpg ; Letoltés: 2013.07.31.
182 A szerz6 készitette.
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A tdmad¢ jarmi maximalis sebességgel megprobal belehajtani a védett épiiletbe, hogy a rom-
bold hatast maximalizalni tudja. A védelem ezt érzékeli és a futbhomok rendszert az Orség vagy
valamilyen érzékeld miikodésbe 1épteti. A ,,miikddésbe 1€pni” vezérjelre a légbefuvo egység
nagynyomasu leveg6t kezd aramoltatni a kiépitett csérendszerben. A csé végén talalhatd nyi-
lasokon a kiaramlo levegé a homokot mozgasba hozza, ami 6rvényleni kezd. A felszinrdl nézve
a homokot, egy forrasban 1év6 vizhez hasonld mozgast fog végezni. A rendszerbe befijt leve-
gonek ¢és a homok egyiittesének kdszonhetden, amint a jarmu eléri a godrot és megprobal at-
hajtani azon, a kereke masodpercek tortrésze alatt beasodik a laza por6zusi homokba, megaka-
dalyozva igy a tovabbhaladast. (Az esetlegesen felhasznalt utburkolati elemek szintén beasod-
nak a homokba.) Abban az esetben, ha nem ellenséges jarmii kozeledik, a futobhomok aktiviza-
l6dasa nélkiil a homokos, Utburkolati elemmel boritott feliileten fennakadas nélkiil tovabb tud

haladni.
Novényzet

Kell6 stirliségii és vastagsagu sovények és fak is alkalmasak lehetnek jarmiiranyito eszk6zok-
nek. Elhelyezésiik soran tigyelni kell, hogy az épiilet szerkezeti stabilitasat ne rontsak, egész-
ségre artalmatlan novények keriiljenek iiltetésre kelld iiltetési tavolsaggal, nehezen megmasz-
hat6 és megfelel torzsvastagsagu fak keriiljenek kivalasztasra. Figyelembe kell venni azt is,
hogy az évszakok valtozasaval a lombkorona is valtozik, nyaron a siirli lombkorona akadalyoz-
hatja a biztonsagi személyzet és megfigyeld eszk6zok 1atdzonajat. Alkalmazasi helytdl fliggéen
azt is mérlegelni kell, hogy a siirii ndvényzetben konnyebben megbtijhat a timado (merényld)
vagy rejthet el robbanoanyagot. Egy belvarosi kornyezetben nagymértékben noveli a kornyezet

esztétikdjat, csokkenti a zaj és porhatast és mindemellett friss oxigént szolgaltat.

Utcai butorok és dekoraciok

52.  Képek: Utcai butorok

133 szerzé sajat készitésii képe (jobb szélsd kép);
http://www.burtonsafes.co.uk/online/sites/default/files/anti-ram.large_.jpg; Letoltés: 2013.10.24.
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Léteznek olyan utcai dekoracios elemek, melyek HVM gatlo ellenalld képességgel rendelkez-
nek. Ilyen dekoracio lehet a pad, az asztal, a viragtart6 allvany, a korlat, az allvany, a lampa-
oszlop, a vilagitdoszlop, a szokokt, a padka, a kodiszités, a kerékpar tarolo, a hulladéktarolo-
és gyiijto [85]. Azok a kialakitasi modok, amelyek racsrendszerrel és/vagy alapozasi mélység-

gel rendelkeznek, nagyobb kinematikus energiat képesek elnyelni és elvezetni [77].

53.  Kép: Utcai butorok ala rejtett oszloprendszer [62, p. 104]
Jol bevalt és igen esztétikus modszernek bizonyult, amikor fix telepitésii oszlopra utcai butoro-
kat vagy valamilyen a kornyezethez ill6 véddburkolatot helyeznek el, megteremtve a védelmet

¢és a kornyezet 0sszhangjat egyszerre.
2.4.8. A rendszer Kiépitése

Az akadalyok katonai alkalmazasanak modja élesen eltérhet a polgari alkalmazashoz képest,
hiszen egyrészt mas €s mas kovetelményeknek a megléte sziikséges az adott rendszer veszély-
¢s hibamentes miikodéséhez, masfeldl a kdrnyezet €s maga a szabalyozasi rendszer kialakita-
sanak egylittese eltérd problémakat eredményezhet.

A védelem szintjének a novekedésével a rendszer egy masik tényezdje csokkeni fog. Példaul
minél nagyobb hangsutly van beléptetés soran a jarmi atvizsgalasan, annal jobban fog csokkeni
az atereszt6 képesség, amely egy belvarosi kdrnyezetben példaul forgalom-torlédashoz vezet-
het [77]%%.

Meghatarozom, hogy a védelem négy {6 tényezdre tdmaszkodhat a timadas megakadalyo-
zasat illetéen, amelyeket a kovetkezOk szerint csoportositok:

1. Megeldzés,

2. Afizikai védelem erdssége,
3. Kitérés technikaja,
4

Iranyitas technikédja.

134 A miikddési elvek megtekinthetéek a 30. mellékletben (A rendszer kiépitése).
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Az objektum védelmének hatasossagat, tehat ezek a tényezdk fogjak meghatdrozni, amiket a

kovetkezoképpen definialtam:
A megeldzés

Az elsédleges prevencio soran a tdimadasi szandék még a tervezés szakaszban keriil felderitésre,
majd ennek kovetkezményeként meghitsitasra. A méasodlagos prevencié érinti jobban a téma-
kort, ahol a timadd magatartast a tamadasi kiindul6 pont €s a tdmadas célpontja kozotti tavol-
sagon kell megakadalyozni vagy semlegesiteni. A védelem a "gyors reagalas" technikéjara

épiil.

A fizikai védelem erdssége

54.  Kép: A ,,puszta - nyers ery"'®
Fizikai védelem eréssége alatt az alkalmazott eszk6zok, akadalyok fizikai behatassal szembeni
ellendllo képessége értendd. A fizikai behatas szarmazhat az akadéalyba becsapddd jarmiibol
(KE®) vagy az elmiikodott robbandszerkezetbdl (hdhatas, repeszhatés - elsédleges és masod-
lagos egyarant-, detonacios hullam). Minél magasabb mindsitésii eszkoz keriil telepitésre - al-

kalmazasra (K mindsités példaul), annal nagyobb az esély az erdszakos tdmadas kivédésére €s

a védendo objektum sértetlenségének megorzésére. A védelem a ,,puszta - nyers erdre" tamasz-
kodik.

Kitérés technikaja

Y

55.  Kép: Kitérés technikaja’®’

135 http://img.directindustry.com/images_di/photo-g/motorized-road-spike-tire-killer-58006-6482423.jpg;
http://www.pagat.hu/htm/fortinet elemei/for01.gif ; Letoltés: 2014.03.08.

136 KE: kinetikus energia

187 A szerzd készitette.
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A kitérés technikdja a védendd objektum a tdmado fél ttvonalabdl torténd elmozditasan alapul.
A védelemnek a technika kivitelezéséhez a sziikséges technikai feltételeket, a mikddtetéshez
illetve a mozgatashoz sziikséges id6t biztositania kell. A védelem a ,,mozgékonysagra" épiil.

Iranyitas technikdja

56.  Kép: Az iranyitas technikaja 1%

Az iranyitas technikdja a forgalomiranyit6- és korlatozé eszk6zok tipusan, valamint az egyéb
szabalyozasokon alapul.

A forgalomiranyit6 eszkozokkel a teriileten athaladni szandékozok utvonalat és irdnyat, mig a
forgalomkorlatozo eszkozokkel az adthaladas sebességét lehet meghatarozni. Az iranyitas tech-
nikéhoz sorolhatok az egyéb szabalyozdsi modszerek is, mint példaul az objektum megkdozeli-
tését eldsegitd Gtvonalak paramétereinek meghatarozasa vagy éppenséggel az akadalynak fit-
koz06 jarmi védett teriiletre torténd bejutasanak korlatozasa.

Adott iranyba halado6 jarmi kinetikus energidjat a rugalmas rendszerek fokozatosan nyelik
el, ezzel ellentétben a rugalmatlan rendszerek a jarmi haladasi iranyat bizonyos esetekben be-
folyésolva hirtelen redukaljak nullara.

Bevalt modszer a beléptetés soran, ha a ,,kdzrefogott védelmi mod" alkalmazasaval a gyanus
jarmi az akadalyok k6zé szorul, mert onnantol kezdve teljesen mozgasképtelen lesz. A bizton-
sagi tervezet elkészitésekor fontos, hogy az alkalmazand¢ irdnyitasi rendszer tekintetében a ke-
letkezd Gjabb veszélyforrasokat is figyelembe kell venni, mint példaul a robbanasi 16késhullam
vagy elsddleges és a méasodlagos repeszhatas. Az utobbira kiilondsen tligyelni kell az olyan he-
lyeken, ahol a periméter védelmének kialakitdsa csak minimalis hely felhasznéal4saval lehetsé-

ges.
2.4.9. A tervezés

A védelmi tervet az elkészitett kockazati elemzés alapjan kell kidolgozni. Az elemzés soran
fontos tényezének mindsiil a védendd létesitmény és kornyezetének elemzése, a varhatd ve-

sz¢lyforrasok, valamint az alkalmazandé véddeszkozok.

138 A szerzd készitette.
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57.  Képek: A merényl6 dontésképességében rejld veszély
A kozati tdmadasok egyik legveszélyesebb modja az ongyilkos merényld vezette robbano-
anyaggal felszerelt jArm{itamadas. A kettds veszélyforras egyrészt a jarmiibombaban masrészt

pedig a személy dontéshozo képességében rejlik.
A jdarmii kinetikus energiajat befolydsolo tényezdk

A jarmi Kinetikus energiajat szamos tényez6 hatdrozza meg és befolyasolja. Ezeket a tényezo-
ket alapvetden 3 f6 csoportba lehet sorolni:

1) jarmi tényezoi,

2) kornyezeti tényezok,

3) alkalmazott véddeszkoz tényezdi,

A kovetkezd paraméterek ismerete tehat elengedhetetlen a mozgasi energia meghatarozasahoz.

1) Jarmi tényez6i
Minden, ami a jarmi jellegére, kialakitasara vonatkozo tulajdonsag ebbe a kategoriaba soro-
land6 ,mint példaul jarmii tdmege, a jarmiire helyezett robbandanyag tdmege, az egyéb elhe-

lyezett teher a jarmiivon, jarmi sebessége a becsapddas pillanataban, gyorsulasi képesség.

2) Kornyezeti tényezok
Minden [86] domborzattal, névényzettel, vizes teriilettel (folyo, patak, to, arvizteriilet) 6ssze-
tartozé tényezok 0sszessége. A domborzati tényezok koziil elsdsorban a lejtok, emelkedok el-
helyezkedése és azok tulajdonsagai, valamint a kornyezo teriileten a talaj jellege és mindsége

sorolando a kdrnyezeti tényezO0khoz.

189 A szerzd szerkesztette a http://www.youtube.com/watch?v=orPtlJ Auefw&oref=http%3 A%2F%2Fwww.yo-
utube.com%2Fwatch%3Fv%3DorPtlJAuefw&has_verified=1 felhasznalasaval. Letoltés: 2014.03.07.
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Domborzat

Az emelkeddn halad6 jarmii ugyanazon a tdvolsdgon, mint sik Giton, kisebb sebességre fog szert
tenni. Ezzel ellentétben a lejtén haladé jarmdi, a sik uton haladoéhoz képest nagyobbat. A sebes-

ség megvaltozasa négyezetesen hat a kinetikus energiara.

Idojaras
A kornyezet viszontagsagai is befolyasoljak a vezetési stilust. SOtét, esds, havas iddjaras rész-
ben a latasi viszonyokat, azon tal pedig a gumiabroncs és a talaj kozotti tapadasi tényezot is

befolyasolja. Nedves vagy jeges tton jelentdsen rosszabb a tapadasi tényezd, mint szaraz Gton,

ezért a jarmiivel elérhetd maximalis sebesség is kisebb lesz.

Ulttest

Az uttest feliiletének mindsége befolyasolja a feliilet és a gumiabroncs kozotti tapadasi ténye-
z6t. Minél nagyobb a tapadasi tényezd, annal hatékonyabban kontrolldlhat6 a jarmii sebessége
¢s mandverezése. A védendd objektum megkdzelitését szolgald uttestet ugy kell kialakitani,
hogy lehetdség szerint ne legyen merdleges az objektumra, ellenkezd esetben a védelmi koltség
jelentésen megnd, illetve a tdmado fél szadmara kedvezébb tdmadasi helyzet keriil kialakitasra.

Kanyar hossza
| ) |
Kanyar hossza |

- N -
Uttest . L lttesf \
szélessége 7 szélessége -

B

< S g

N

Negativ iranya _ | N
eltolas szélessége g

Pozitiv iranyd
eltolas szélessége g

58.  Abra: "S" kanyar pozitiv és negativ iranyu saveltolasa [87, p. 260] *4°
Az tttest nyomvonalanak kialakitasa soran torekedni kell a kanyarok alkalmazasara, amivel
szintén a jarmi sebessége korlatozhatd. A mar korabban targyalt utparaméterek szabalyozasan
tul, tovabbi megoldast jelent az "S" kanyar ellentétes savjainak pozitiv €s negativ irdnyu eltolasi

kialakitasa [88].
Vizes teriiletek

Az allando6 vagy akar csak az idészakosan (arviz) vizes teriiletek elssorban a talaj mindségét
befolyasoljak az évszakok valtozasaval. Masodsorban a telepitett véddeszkdzok mitkoddképes-

ségét és ¢€lettartamat jelentdsen modosithatjak.

140 Az abrat a szerzd szerkesztette a forras felhasznalasaval.
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3) Alkalmazott véddeszkdz tényezoi
Az akadalyok reakcidja a becsapddasi energiara az energia elnyelési és a telepitési modszerek-
tol fligg. Ezért megkiilonboztetlink fix és hordozhatd telepitésii, valamint rugalmas és rugal-

matlan rendszereket. A fix telepitésii rendszereken beliil kiilonbséget kell tenni feliiletszerelt és

horganyzott vagy mésképpen racsrendszerrel ellatott akadalyok kozott.
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59.  Képek: Akadalyok "delta" iitkozé feliilettel kialakitval#!

Tovabbi litkdzési energia-csokkentési modszerként alkalmazhato, ha az akadalyok {itkozési fe-
lillete nem merdleges a kozeledd jarmiire, hanem azzal valamilyen szdget zar be. Ezzel a meg-
oldassal elérhetd, hogy a jarmu eredeti haladési irdnya (a védelem szamara kedvez6 iranyba)
megvaltozzon [80] [89] [90].

A tovabbiakban részlegesen ismertetem a jarmiivek kinetikus energiajanak kalkulaciojat, a
disszertacio terjedelmi korlatozasat figyelembe véve nem térek ki a komplexebb ttvonal kiala-
kitasbol eredd, valamint a rugalmas rendszerek €s ,,lanc” elven miik6dd jarmiiakadalyok ener-

gia elnyelésének szamitasaira.
Sik, egyenes uton halado jarmii kinetikus energidjanak meghatdrozadsa

A kovetkez6 adatok megléte sziikséges az energia kiszamitasahoz [80] a jarmii tomege (m;), a
jarmiire helyezett robbandanyag tomege (my), az egyéb elhelyezett teher a jarmiivon (my), gyor-
sulasi képesség.
Em=3m vpillz 3)

, ahol az m: a tdmeg (m= m;j+Mr+My), Vpin: a pillanatnyi sebesség (az akadalynak {itk6z6 jarmu
sebessége), Em: mozgasi energia.

A fennmarado kérdés a jarmii sebessége a becsapodas pillanatdban, amit szamitassal és gra-
fikus modszerrel is meg lehet hatarozni.

Osszefiiggés segitségével a kdvetkez8képpen lehet meghatarozni:

141 Raptor pole

http://www.lindsay.com/common/getimage.php?id=1950&width=0&height=0; High Security Swing Gate
http://img.directindustry.com/images_di/photo-g/high-security-swing-gates-15460-2777351.jpg; Letoltés:
2014.03.06.
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Vo= /vo® + 2as 4
, ahol a vpin: pillanatnyi sebesség (litk6zési sebesség), Vo: kezdd sebesség, a: jarmii gyorsulasi
képessége, s: kiinduld pont és a becsapodasi pont kdzotti tavolsag.
A grafikus megoldas sordn szintén ismerni kell a fent emlitett paramétereket. A lenti grafi-

konon a tdmado jarmi iitk6zEsi sebességének meghatarozasara szolgalo segédlet 1athato.

Jarmii sebessége (v) [m/s] Gyorsulasi tényezo
/ s a [m/s?
128,74 km'h 35,76 my — [m/s7]
L imb 1
L 29 = ——
= L1 | 344 1305 |
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i
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o |7m3%%¥m  609%m  914m10942m
Gyorsulasi tavolsag (s) [m]

60.  Grafikon: Jarmii becsapodasi sebességének meghatarozasa grafikus modszer segitség-
ével [75, p. 13] 14

A kapott sebesség értéket visszahelyettesitve az (3)-es Osszefiiggésbe kaphatdé meg a jarmi ki-

netikus energidja. A grafikus megoldas egy lehetséges alternativaja a hosszas szamitasi mod-

szereknek. A grafikus megoldas eldnye, hogy gyors €s hatékony megoldast biztosit kiilondsen

akkor, ha azonnali védelem kiépitésére vagy a védelem feliilvizsgalatara van sziikség, ellenben

egyes paraméterek meghatarozasahoz a grafikon gorbéje (annak pontos ismerete) nélkiilézhe-

tetlen.

2.5. KOVETKEZTETESEK
Az tgynevezett aszimmetrikus hadviselés semmilyen normat, szabalyt, megkiilonboztetést nem
ismer. A tamadas gyakorlatilag barhol, varatlanul torténik, az elkdveték nem valogatnak az

alkalmazott fegyverek és azok hasznalati modja kozott.

142 A szerzé sajat szerkesztésti grafikonja a forras felhasznalasaval. Megjegyzés: A grafikonon lathat6 értékek az
atvaltasok soran nem pontos értéket adtak eredményiil, ezért két tizedes pontossaggal keriiltek megadasra. A kony-
nyebb atlathatosag és szamithatosag érdekében a grafikonon a kozéletben elterjedt, valamint az SI mértékegység
szerint kertiltek feltiintetésre a fizikai mennyiségek értékei.
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Napjainkban a tAmadasi eszk6zok kdzott egyre nagyobb szdmban szerepelnek a hazilagosan
készitett, eldallitott robbandeszkdzok, az ugynevezett improvizalt robbandszerkezetek. Az imp-
lehetdség szerint minél nagyobb pusztitast okozzanak a kornyezo épliletekben €s minél tobb
aldozattal jarjon a robbantés. Az elleniik torténd védekezés a korai felderitésen, a védelmi esz-
ko6zokon és a kiilonféle szabalyozasokon alapul. A hazai szabalyozok hianyaban elsésorban az
Amerikai Egyesiilt Allamok (Védelmi Minisztériuma altal kibocsatott) és az Egyesiilt Kiraly-
sag szabvanyait tanulmanyoztam. A fejezetben vizsgaltam a lehetséges védelmi eszkozoket,
elhelyezésiik tervezését, valamint az egyéb szabalyozasokat ismertettem.

Szakmai megallapitasokat tettem a védelmi eszkdzok védoképességére, kiemeltem az esz-
kozok és egyéb szabalyozasok varosi alkalmazhatdsaganak nehézségeit. Ezeket dsszegezve
megallapitottam, hogy a varos objektum elrendezései miatt sok esetben a sziikséges védelem
egyaltalan nem vagy csak rendkiviil koltségesen alakithato ki. A biztonsdg hatasfoka a tovab-
biakban jelentésen akkor névelhetd, ha felderitési, megel6zési és a karelharitasi modszerek™
keriilnek kidolgozasra és alkalmazasra.

A megallapitasokra alapozva a kivetkezé fejezetben ismertetem egy sajat tervezésii térképes
dontéstamogato rendszeren keresztiil, hogy hogyan lehet példaul egy varosi kérnyezetben a
karokat, a sziikséges erdforrasokat megbecsiilni és osszehangolni egyszerre tobb szervezet
munkdjat robbantdsos fenyegetés és cselekmény soran.

A biztonsagtechnikai szempontbdl nem vizsgalt (eszkoézokre és modszerekre), valamint a sok-
szor nem egyértelmii vagy félreérthetd definiciok elkeriilése érdekében uj definiciokat vezettem
be.

Megvizsgaltam a lehetséges jarmiitamaddsi modszereket, amibol a kovetkeztetéseket le-
vonva bevezettem a tamaddasi és védekezési rendszer fo alkoto elemeit és mindhdaromra megal-
lapitasokat tettem.

A vizsgalt szabvanyokban tanulméanyoztam az akadalyok és szabalyozasi modszereken ke-
resztiil a védelemi rendszer'* tervezésének szamitasi folyamatat. Arra a kévetkeztetésre jutot-
tam, hogy a hosszas szamitasi modszerek elkeriilése végett a grafikus megoldads egy gyors és
hatékony megoldast biztosit kiilonésen akkor, ha azonnali védelemi kévetelmények meghataro-
zdasara vagy a védelem feliilvizsgalatara van sziikség. Vizsgalataim alapjan javaslom célszoft-
ver készitését az osszefiiggeses és grafikus megoldasok gyorsabb végrehajtdasa érdekében, ame-

lyek hozza jarulhatnak egy-egy operativ torzs eredményesebb tevékenységéhe:z.

193 Megjegyzés: cél a tovabbi karok keletkezésének megakadélyozésa.
143 Jarmi akadély és egyéb szabalyozasok.
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3. BUNOS CELU ROBBANTASOS CSELEKMENYEK KARBECSLESE ES AZ
ELLENUK TORTENO VEDEKEZES MUNKAFOLYAMATAINAK TERVE-
ZESE

., Ha ismeryjiik az ellenséget és ismerjiik magunkat is, akkor szaz csataban sem jutunk veszede-
lembe; ha azonban nem ismerjiik az ellenséget, csak magunkat ismerjiik, akkor egyszer gyo-
ztink, masszor vereseget szenvediink; és ha sem az ellenséget, sem magunkat nem ismerjiik,

)

akkor minden csataban feltétleniil végveszély fenyeget benniinket.’

Szun-Ce

A katasztrofahelyzetek, a biincselekmények megeldzéséhez, elharitasahoz és helyreallitasahoz
az érintett szervezetek!* és szolgaltatok sszehangolt munkdja sziikséges. A feladatok szak-
szerli megtervezéséhez, litemezéséhez elengedhetetlen a veszélyhelyzet sokoldalu elemzése, 4
az eltérd hataskori és szemléletmodi szervezetek kozotti gordiilékeny és folyamatos informa-
ciocsere. Kutatadsom soran kifejezetten biinds célii robbantasos cselekmények - timadasok ese-
tére készitett dontéstdmogatd rendszerrel, illetve olyannal, amely az elébbi feladatokat is egy-
ben ellatta volna, nem taldltam. A meglévd (példaul tizesetek vagy ipari balesetek esetén al-
kalmazott) rendszerek alkalmatlanok a feladat ellatdsara, bar megjegyzendd, hogy a meglévo
rendszerek egyes elemei felhasznalhatok.'4’

A kovetkezékben, olyan altalam elséként kidolgozott (térkép rendszer(i) megoldasi modszert
ismertetek, amelynek segitségével a honvédelem, a rendvédelem, a polgari védelem, az orsza-
gos mentdszolgalat és a kozszolgaltatok munkafolyamatainak megtervezése €s haté¢kony 6sz-
szehangolasa megvalosithato kifejezetten biinds céli robbantasos cselekmények soran [91] [92]
[93].1%8 Az altalam tervezett dontéstamogatd rendszer segit meghatdrozni az eseményben
(amely lehet ,,komolytalan™ fenyegetés, de biztos katasztrofa esemény is):

- résztvevoket;
- konkretizalja az elvégzendd feladatot, célt;

- informéciot biztosit a feladatok végrehajtasdhoz és azok sorrendjéhez;

145Rendédrség, Terrorelharitdsi Kozpont (TEK), BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (OKF) (tiizvéd-
elem, polgari védelem, iparbiztonsag), Biintetés-végrehajtasi Szervezet, az Informacios Hivatal (nemzetbiztonsagi
szakszolgalat; 1995. évi CXXV. torvény a nemzetbiztonsagi szolgalatokrol 1.§ és 4.§ alapjan.

146 Elkovetési szandék, modszer; felhasznalt eszkdzok, anyagok, készitmények; pillanatnyi és a keletkezd tovabbi
veszélyek karbecslése, megel6zésének és elharitasanak modszere stb.

147 Bzt a gondolatmenetet a késébbiekben fejtem Ki.

198 Megjegyzés: A kivetkezOkben ismertetett rendszer a robbantédsos cselekményeken kiviil mas esetekhez is al-
kalmazhato.
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- eldsegiti a résztvevd szervezetek munkajanak és munkafolyamatainak 6sszehangolésat,
ezaltal hatasossa és gordiilékennyé teszi azokat;
- segit a jovobeni veszélyek megeldzésében, korai felismerésében.
Az felsorolashoz sziikséges tényeket, adatokat, a tervezés megvaldsitas menetét a tovabbiakban

targyalom.

3.1. A,LATNOK” RENDSZER KONCEPCIOJA

A tanulmanyaim és kutatasaim soran, valamint a megvizsgalt nemzetkdzi és hazai események
tapasztalatai alapjan a robbantdsos cselekmények elleni védekezés, a vagyonvédelem specifi-
kus 4gazata, egy folyamatos nyomon kovetést és megujulast igényld szakteriiletnek bizonyult.
A sajatossagat jol szemlélteti, hogy a védelem megtervezése és kiépitése folyaman nem atlagos,
hétkoznapi eseményre vagy eseménysorozatokra kell felkésziilni. A robbanas, illetve a robba-
naskor fellépd er6hatdsok mar az extrémitas kategoridjaba sorolandok, amelynek sulyossagat
még tovabb fokozza a cselekmény elkdvetésének szandéka, illetve az a tény, hogy a vilag bar-
mely pontjan’*® és iddpillanataban, véletlenszerii vagy elre meghatarozott célszemély, objek-

tum ellen bekovetkezhet. [94] [95] [96] [97] [98] [99] [100]

., Egy konkrét terrorcselekmény kockdzatanak becslése sok szakteriilet 6sszehangolt munkdjat
igenyli. Tobb fiiggetlen teriilet szakértojének (biztonsagpolitikai szakemberek, hirszerzok, mér-
nokok, matematikusok, stb.) egyiittes munkdajara és elegendo mennyiségii adatra van sziikség

egy konkrét fenyegetettséggel kapcsolatos kockdzat becslésére.” [101, p. 13]

A kockazatok meghatarozasa csak kezdeti 1épése a védelem megtervezésének, hiszen ez 6nma-
gaban effektiv védelmet még nem biztosit. A hatdsos védelmet az aktiv és passziv mechanikai
eszkozok, az elektronikai jelzérendszerek (és védelmi rendszerek), valamint az intézkedési és

szabalyozasi stratégidk egyiittesen latjak el. Kétségtelen, hogy az intézkedési és a szabalyozasi

149.2012.12.17-én Jamrudban (Pakistan, Khyber Pakhtunkhwa tartomany) egy robbandanyaggal megpakolt gép-
jarmiivet robbantottak fel a piac kdzelében talalhaté buszmegallonal. A jarmiibe 40 kg robbandanyagot rejtettek
el, amit taviranyitassal mtikodtettek el. A robbanas soran 21 6 életét vesztette, tovabbi 66 f6 pedig sériilést szen-
vedett. A személyi sériiléseken tl szamos iizlet és jarmi karosodott. (Az eset elkdvetdje tovabbra is ismeretlen
tettes.).

2012.12.19.-én Karachiban (Pakisztan, Sindh tartomany), a Cantonment vasttallomas melletti buszmegalloban
egy Oongyilkos merényld a testére erdsitett robbandszerkezetet miikddtetett el. A robbanas 7 személy halalat és 50
16 sériilését okozta.

2013.12.29. Volgogradban (Oroszorszag) a vasutallomason ongyilkos merénylé muikodtette el a testére erdsi-
tett 10 kg robbandanyagot, a pusztito hatas noveléséhez repeszképz6 anyagot is felhasznalt. A merénylet soran 18
f6 meghalt, 35 6 megsériilt, az allomas stlyosan karosodott.

Az esetet kovetd napon szintén Volgogradban, a trolibuszon utaz6 dngyilkos merényld 4 kg robbandanyagot
mitkodtetett. A robbanas és a repeszek 16 személy halalat és 28 fo sériilését eredményezte.
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stratégiak meghatarozasa komoly tervezési képességet igényel, kiilondsen akkor, ha tobb szer-
vezet harmonizalt egylittmtikodésére van sziikség [101]. Robbantasos cselekmény soran a hon-
védelmi, a rendvédelmi — kiilondsen a rendérség és a katasztrofavédelem szervei —, valamint a
mentdszolgalatok és kdzremiik6do karitativ szervezetek egyiittmiikodését, a veszélyek (és a
tovabbi veszélyek) megeldzése, elharitasa és a keletkezett karok helyreallitasa érdekében cél-
szerli folyamatosan biztositani. Ennek az egyiittmiikddésnek a hatterét jelenleg nem biztositja
olyan rendszer, amely elére meghatarozott kritériumoknak megfeleléen a sziikséges adatok
elérhetéségét garantalja. A, Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok” cimii, TAMOP-4.2.1.B-
11/2/IKMR-2011-0001 palyazat, 4. alprogram, ,,Robbantasos épitményvédelem” kiemelt kuta-

tasi teriilet keretén beliil megallapitasra keriilt, hogy:

., ... Magyarorszag — jelenleg — nem tartozik a terrorista cselekmények fé célpontjai kozé, ennek
ellenére hazankban is fel kell késziilni az ilyen jellegii esetleges cselekmények megelozésére,
megfelelo kezelésére... Hazai viszonylatban az épiiletek robbanohatasokkal (terroristarobban-
tasokkal) szembeni védelmének szabalyozdsa sajndlatos modon elkeserité. Konkrét szabalyozo
sem katonai és rendvédelmi teriileten, sem pedig a polgari életben nem talalhato... hazankban
ez a fontos téma — a ,, vélt biztonsag” érzetére alapozva — nem kap kelld figyelmet. Célszeriinek
latnank a témakorben — katonai és rendvédelmi, illetve a polgari teriiletekre vonatkozoan — egy

atfogo szabalyzatot, kézikonyvet mielobb kiadni, a nemzetkozi szinten megjelent szabdlyozok

adoptalasaval.” [102, p. 49]

A robbantéasos cselekmények és fenyegetések aktualitasa, a nem megfeleld €és hidnyos szaba-
lyozasok, mint a témaval foglakozo6 kutatot arra 6sztondztek, hogy egy jol miikodd és alkal-
mazhat6 rendszert hozzak 1étre a problémakor kezelésére. A kovetkezokben olyan, altalam ter-
vezett térképrendszert ismertetek, amelynek segitségével a fent emlitett fenyegetések elharita-
saért felelds szervezetek egyiittmitkodése konnyedén megvalosithato, a feladatok végrehajtasa
{itemezhetd és nyomon kovethetd, fiiggetleniil a miiveletet koordinald személy*® helyszini is-

meretétol. [103]

10T ovabbiakban koordinald személy vagy operator. Az operator a karhely-parancsnokokkal torténd egyeztetés
utan tajékoztatja a vezetést a pillanatnyi allapotrdl. Amennyiben nincsen a korabban felsorolt szervezeteket ira-
nyitd kozpont, akkor valamely fels6bb szervezeti egység hataskorét kell kibdviteni vagy 1j kdzponti szervezetet
kell 1étrehozni a feladat ellatasara.

Megjegyzés: A Katasztrofavédelmi Koordinacids Téarcakozi Bizottsaga (1150/2012 (V.15.) Korm. hatidrozatban
Katasztrofavédelmi Koordinacids Tarcakdzi Bizottsaga szervezeti €s miikodési rendje) az emlitett feladat ellata-
sara csak részben alkalmas, ugyanis a bizottsdgban a Terrorelharitasi Kozpont vezetdje nem szerepel a KKB 6sz-
szetételének felsorolasaban, valamint indokolt esetben a koziizemi szolgaltatok vezetdinek is helyet kellene bizto-
sitani. (A KKB 0Osszetételének 7. pontja rendelkezik az iilésre meghivhatoé személyekkel kapcsolatosan, de a 6.
pontban felsorolt személyek kozott nem szerepelnek a korabban emlitett szervezetek vezetdi.)
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A ,,Latnok” rendszer barmely tipust ,,bombatamadas”*®!

esetén alkalmazhatd. A lehetséges
tamadési modszerek koziil szeretném kiemelni az ugynevezett ,,modell repiilégép” bombakat.
A modell repiilégépek (tovabbiakban, mint a dronok egyik alcsoportja) alkalmazasanak szaba-
lyozasa jelenleg még nem megoldott, hasznalatuk szamos szakteriileten problémat vet fel.

Sajat indittatasu kutatds keretében Petd Tamas'® kutaté mérndkkel kozosen kutatom a dro-
nok passziv radarral torténd felderitési lehetdéségét, annak biztonsagi kockazatait és az elleniik
torténd védelmi lehetéségeket mind polgari és mind katonai teriileten. A kutatas szorosan kap-
csolodik az elkészitett ,,Latnok™ rendszerhez.

A térképrendszer — a robbantasos cselekményeken til — més szakteriileteken is alkalmaz-

hato, ennek lehetOségét ,, A rendszer kombindlhatosdaga és alkalmazhatosaga mas szakteriilete-

ken” fejezetben targyalom.

3.2. A,LATNOK” RENDSZER FELEPITESE

A rendszer kovetelményeinek és felépitésének meghatarozasa rendkiviil dsszetett feladatnak
bizonyult. Elsé 1épésként a rendszer pontos céljat, az alkalmazhatosagi korét, a felépitésének
kovetelményeit kellett definidlni. A nehézség abban mutatkozott meg, hogy kiilonb6zo szakte-
riiletek ismeretét kellett egyesiteni, amelyek tobbségében egymasra épiiltek vagy éppenséggel
kiegészitették egymast, de egyes esetekben eléfordult az is, hogy nem volt kozottiik kapesolat.
Véleményem szerint a kvetkezd szakismeretek sziikségesek a "Latnok" rendszer felépitésének
(mtikodésének) atlathatosagahoz: biztonsagtudomanyi, robbantas-technikai, ttizvédelmi, mun-
kavédelmi, épitészeti, katasztrofavédelmi, rendvédelmi, informatikai, tavkozlési, villamosmér-
noki, térképészeti, jogi €s pszicholdgiai ismeretek.

Hazai viszonylatban az épiiletek robband hatasokkal (terrorista robbantdsokkal) szembeni
védelmét €s a megeldzést szolgalod intézkedés, szabalyozas sem a katonai és rendvédelmi, sem
pedig a polgari életben nem talalhat6. Ezt kovetden a megoldast a nemzetk6zi szabalyok kozott
kerestem. A nemzetkdzi szabalyzok kozott robbantasos cselekmények intézkedés technikéjaval
¢s épiilet megerdsitési szabvanyokkal kapcsolatosakat mar talaltam, de ezek az altalam megfo-
galmazott kovetelményeknek nem tettek eleget. Arra a megallapitasra jutottam, hogy a hazai és
nemzetkozi szabalyozok kozott olyan dokumentumokat kell majd keresnem, amelyeknél az
emlitett témakorrel Gsszevetve, legalabb részben talalhato kozottiikk parhuzam. Ezek segitségé-

vel mar egy 0j, a témanak megfeleld szabalyozo kidolgozhatd. A vizsgalt kérdéskorrel a legtobb

181 Cs6bomba, mellénybomba, jarmiibomba, modell repiilégép bomba, fel nem robbant robbandtestek stb.

152 Peté Tamas, okleveles villamosmérndk; BME Szélessava Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék Mikrohullamu
Tavérzékelés Laboratorium; PhD hallgato; peto@hvt.bme.hu
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parhuzamot tartalmazé témaknak a tiiz elleni védekezés, a polgari és katonai robbantastechnikai
szabalyozok bizonyultak.

A tiizvédelemre vonatkozo hazai jogszabalyok koziil a legfobb szabalyozok: >3

a 54/2014.(X11.5) az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatro1®* sz616 BM rendelet (tovabbi-

akban OTSZ)',

— az 1996. évi XXXI. a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl €s a tiizoltosagrol
sz0106 torvény [104],
— a30/1996. (XI1.6.) a tizvédelmi szabalyzat készitésérdl sz6l6 BM rendelet (tovabbiak-
ban: Szabalyzat) [105],
— akémiai biztonsagra vonatkozé 2000. évi XX V. térvény [106],
amelyek a jogok és kotelességek megallapitasara, a veszélyes anyagok csoportositdsara, a tiiz-
esetek megeldzésére, jelzésére, oltasara és a karelharitasi folyamatokra 6sszpontositanak. Meg-
allapitottam, hogy a felsorolt jogszabalyok egyike sem felel meg teljesen a célomnak,™® de

tartalmaznak olyan elemeket, elképzeléseket, amelyek integralhatéak egy 10j rendszerbel®’

[107] [104] [105] [106] [108] [109] [110].

Hasonl6 a helyzet a tlizvédelem kiilfoldi szabalyozasa terén is. Kutatdsom soran az Egyesiilt
Allamokban hasznalatos Building Occupancy Code vagy International Building Occupancy
Code!®8 (tovdbbiakban BOC vagy IBOC) modellt tanulmanyoztam, amely tiizvédelmi szem-
pontbdl funkcid és 1étszam szerint csoportositja a 1étesitményeket [109] [111] [112]. A modell
olyan gondolkoddsmodot tartalmaz, amelynek segitségével a célrendszer alapkdvei meghata-
rozhatdak. A terrorista szervezetek tdmadasi célpontjain, valamint a terrortamadasok elemzé-
sein keresztiil vizsgaltam az elkovetési szandékokat, majd ezzel Osszefliggésben 1étrehoztam

egy Uj, a célnak megfeleld objektum funkcid besorolast.

153 OKF: Hatéalyos jogszabalyok. http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet_jogszabaly ;
Letoltés: 2016.11.23.

154 28/2011. (IX.6.) BM rendelet az orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrél. http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?do-
cid=137910 ; Letoltés: 2014.11.24.

155 Megjegyzés: az el6z6, OTSZ-rél sz616 28/2011 (IX. 6.) BM rendelet 2015.03.06-4n hatalyat vesztette, amely a
jelenleg hatalyostol szerkezetileg és kovetelmény rendszerileg teljesen eltérd felépitési.

16 felsorolt, de mar nem hatdlyos OTSZ-r81 sz616 BM rendeletet is beleértve.

157 Megjegyzés: Robbanas soran a fellépd hatasok kozott szamolni kell a reakci6idé rendkiviili gyors lefolyasaval
(par milliszekundum), az elsédleges és masodlagos repeszhatassal, a tobbszords tilnyomassal, valamint a tiiz to-
vabbi hatasaval (hdhatas, fiisthatas, toxikus gazok, tiiz tovabbterjedés...stb.).

158 Nemzetkozi Epiilet Kod”-nak vagy ,,Nemzetkozi Epiilet Besorolas™-nak fordithato.
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MERENYLETEK ELKOVETESE-
NEK OKAI

CELSZEMELY - CELOBJEKTUM TiPUSOK

vallasi ideologia tartasok5?

templom, szabadtéri rendezvények, temetési szer-
, zarandokut. ..

politikai ideologia

politikai személyek és tartdzkodasi objektumaik

etnikai ideologia

lakdovezeti-, kereskedelmi... 1étesitmények
kozteriilet, kozlekedési eszk6zok. .. stb.

gazdasagi
fiok...stb.)

gazdasagi célok

gazdasagi korokben fontos személyek,
intézmények (bankkdzpont,

bank-

egyéni célok

meghatarozott célszemélyek és célobjektumok

félelemkeltést60
sth.

elsOsorban polgari személyek,
kozteriiletek,

tomegtartozkodasi objektumok...

rendvédelem gyengitése

rendvédelmi objektumok és személyek (ide soro-
landoak a toborzo helyiségek is)

61.

Téblazat: Epiiletek besorolasanak alapelve 6

Az atlathatdsag és a konnyen kezelhetdség céljabol a BOC / IBOC-hoz hasonldan épiiletkddo-

kat alkalmaztam. Az alabbi tablazatban a besorolas egy részét ismertetem, ami a térképen tor-

ténd roviditések értelmezhetdségét segiti eld. 162

ELSO BE- | MASODIK - Lo
TOKOD | BETUKOD MEGNEVEZES LEIRAS
Egészségiigyl intéz- | eii ellatast biztositd létesitmények
mény
Elelmezés étkezésre szolgalod objektumok.
felvonulas, éves rendezvények: id6-
.. i szakos (napi, heti, havi, éves) és
GY Gylilekezd helyek egyedi; ((szI;bad (fedetlen) terﬁl)eten
tartott rendezvény)
| Ipar termékek eldallitasa, gyartdsa, szere-
1ése és Osszedllitasa, javitasa torténik
minden bolt, druhdz, bevasarldo koz-
pont, ahol termekek értékesitése torté-
Ke Kereskedelem nik. Pl.: ruhazat, szamitastechnikai,
barkacs, butor...
Kozl Kozlekedés
Koz Kéziizemi halozat ViZ: géz,, e}ektromos szolgaltatast biz-
tositd halozatok
Kbz e Elektromos  atviteli
- halozat!5®

159Bizonyos vallasoknal az eurdpaitol eltérd temetési kultiira tapasztalhato.

160Esetenként sériiléssel nem jard robbantasos cselekmények.

161 A szerzd besoroldsa és a szerzd készitette a tablazatot. A tovabbiakban tdmadasi inditékok (TT), timadasi indi-

tékok tablazata (TIT).

162 A bévebb tablazat megtalalhatd a 31. mellékletben (Latnok rendszer épiiletbesorolas).

183A villamos energiarol szo16 2007. évi LXXXVI. térvény 3. § szerint:

Atviteli halozat: a villamos energia atvitelére szolgalé vezetékrendszer - beleértve a tartoszerkezeteket és a hatér-
keresztez6 vezetékeket is -, a hozza tartozo atalakito - és kapcsold berendezésekkel egyiitt.
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Koz v Vizvezeték- haldzat
Koz g Gazvezeték halozat
Kt Kozteriilet utca, ut, tér, park... stb.

allandé vagy ideiglenes objektum,
amely pihenésre, normal életvitel he-
L Lakohelyiség lyéiil szolgal. Ide sorolandoak a lako-
haz, a lakdépiilet, a csaladi haz, kollé-
gium, hotel, motel, szélloda... stb.
minden képzés vagy tovabbképzés
@) Oktatasi intézmény | céljaul szolgald objektum, bolesodétol
a fels6foku oktatasi intézményig.

P Parkol6
T Tomegtartozkodasu | egy idépillanatban legalabb 300 6 tar-
objektum tozkodik az objektumban
1 Irodahaz
2 Bevasarlokozpont
e 1 vezetékes €s vezeték nélkiili tavkozld
Tk Tavkozlés
rendszerek vagy rendszerelemek

Tr Tarolohelyiségek
Va Vallés templom, kolostor, egyhaz
62.  Téblazat: Biinds célu robbantasos cselekmények elkovetésével dsszefiiggésben allo

objektumok besorolasa funkcio6 szerint 164

A fenti tablazat logikéja alapjan megfigyelhetd, hogy ebben az esetben az Gsszes objektum
egyenrangunak szamit. A vald életben azonban ez nem igy van. A hasonlé funkciét ellatd ob-
jektumok veszélyeztetettsége kozott ugyanis jelentds kiilonbség lehet. A kiilonbség a vizsgalt
(azonos funkcid kategdriaba sorolt) objektumok adott rendszer struktirdjan beliili elhelyezke-
désében mutatkozik meg. A 2012. évi CLXVI. a létfontossagu rendszerek és létesitmények®®
azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl szold torvény (tovabbiakban: Lrtv.), tovabba a
65/2013. (111. 8.) Kormanyrendelet a 1étfontossaghi rendszerek és 1étesitmények azonositasarol,
kijelolésérdl és védelmérdl szolo 2012. évi CLXVI. torvény végrehajtasardl éppen a vizsgalt
kiilonbséget és annak jelentGségét taglalja [14] [15].

A térvény mellékleteiben®®® taldlhato 4gazati és alagazati kategorizalasok, valamint azok
sorszamai a térképes rendszerbe maradéktalanul integralhatok. Felhasznélasi szempontbdl a
térképrendszert kezeld operativ személy szamdra az elemzés folyaman egyértelmiien lathat6 az
»altalanos” és a ,,1étfontossagt’” objektumok helyszini elhelyezkedése. Az eldbbi objektumok

jelolése ugyanis valamilyen betiikéddal (ami kiegésziilhet szammal is), az utobbi pedig csak

164A szerz6 sajat besoroldsa és sajat készitésii tablazata. A tablazat a teljes besoroldsnak csak egy részét tartal-
mazza. Tovabbiakban altalanos objektum besorolas (AOB), ltaldnos objektum besorolas tablazata (AOBT).

185 _¢tfontossagu rendszerek masik megnevezése: kritikus infrastruktirak.

186 Torvény és annak 1,2,3-as melléklete

http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/mk12154.pdf ; Letoltés: 2014.11.26.
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k.17 Ki kell hangstilyoznom azt is, hogy robbantas hatasara egyes objek-

szadmjeloléssel torténi
tumok masodlagos robbanast vagy tovabbi veszélyeket generalhatnak. Ezek az objektumok
nem feltétlentil tartoznak a Iétfontossagl rendszerek vagy jelentdsebb 1étszamot befogadd ob-
jektumok!®® kozé, ellenben kozel lehetnek ahhoz.'®® Ezt a kategoriat a ,,Veszélyes objektu-
mok”-nak elnevezett csoport tartalmazza. Az alabbi tablazatot az altalanos besorolast kiegé-
szitve kell alkalmazni, ha fennall az alabbi veszélyek valamelyike.

VESZELY TiPUSA | BETUKOD
Az anyagok ¢és keverékek fizikai, fizikai-kémiai és kémiai tulajdonséagai alapjan, tiiz-
¢s robbanasveszélyesség szerint

robban6 anyagok és keverékek W1
oxidalé anyagok és keverékek W2
fokozottan tlizveszélyes anyagok és keve-

. W3
rékek
tlizveszélyes anyagok és keverékek W4
kismértékben tlizveszélyes anyagok és ke-

. W5

verékek

Az anyagok és keverékek mérgezo (toxikologiai) tulajdonsagai alapjan, toxikologiai
sajatossagok szerint

nagyon mérgezoek W6
mérgezdek W7
artalmasak WS§
maro (korroziv) W9
irritdlo vagy izgato W10
tulérzékenységet okozo (allergizalo, szen- W11
zibilizalo)

karcinogén W12
mutagén W13
g?t%rodukcmt ¢s az utodok fejlodését karo W14

Az anyagok ¢és keverékek kornyezetkarositd (6kotoxikologiai) tulajdonsagai alapjan,
okotoxikologiai sajatossagok szerint
kornyezetre veszélyes \ W15

63.  Tablazat: Veszélyek és a hozzarendelt betiikodok [106]17°

167 Az Lrtv. altal meghatarozott agazati és alagazati besorolas kiilon kategériat képez és fiiggetlen az AOB-t6l.
Arra a kérdésre, hogy vizsgalt objektum az Lrtv. szerinti szektorokba tartozik-e, csak a hatosagi eljarasban kijeldlt
objektum tulajdonosanak/iizemeltetdjének, a BM OKF-nek, mint nyilvantarté hatésagnak, valamint az agazati
kormanyrendeletekben meghatarozott kijel616 hatosagnak van tudomasa. Tekintettel a fizikai és a jogszabalyi kor-
latozasokra a tovabbiakban a 1étfontossagu rendszerek és rendszerelemek kijel6lése és feltérképezése nem képezi
targyat a kidolgozott témanak.

168 Néhany objektum befogado képességét a 32. melléklet (Sportobjektumok befogadoképessége) tartalmazza.

189 Megfeleld példa erre budapesti Duna Plaza mellett kiépitett iizemanyagtolté allomas.

170 A veszélyek csoportositasat az 1993. XCIII. tdrvény a munkavédelemrdl 87. § 12. pontja, az 54/2014 BM
rendelet OTSZ 8., 9. §-a, 2012.CLXXXYV. térvény a hulladékrdl 1. melléklet, a 2000.évi XX V. kémiai biztonsagrol
sz016 torvény 3. § hivatkozasa alapjan az ,,Az Europai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete” szaba-
lyozza. A nem egyértelmii és tilszabalyozott rendszer egyszerisitésének érdekben a tablazatban szerepld oszta-
lyozast tekintem a tovabbiakban mérvadonak. A veszélyekhez hozzarendelt betiikodok a szerzd jeldlései.
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Az objektumok kategorizalasa, a tovabbi veszélyek megjeldlése és a térképen torténd megjele-
nitése még dnmagaban kevés informaciot biztosit az érintett Szervezeteknek. Fontos tudni, hogy
melyik objektumban €s annak kornyezetében (kozteriileten) hany {6 tartézkodik. Erre pontos
valaszt nem kaphatunk, ennek okara a biztonsagtechnikai szempontbdl vizsgalt és altalam de-

finialt stirtin lakott és forgalmas helyszinek fogalom ad magyarazatot.

., ... A stirtin lakott teriilet és a forgalmas helyszin nem kiilonitheto el egymastol, szoros és el-
kiilonithetetlen kapcsolatban dllnak egymassal biztonsagi szempontbol. Stiriin lakott teriilet fo-
galma alatt az adott teriilet éjszakai, nyugvo létszama értendo. Azonban ez a szam a kora nap-
pali iddszak kezdetétdl, az azt kdveté napszakok soran tobbszor is drasztikusan valtozik. Gon-
doljunk csak a reggel munkaba indulokra - érkezokre vagy egy-egy oktatasi intézmény tobb ezer
hallgatojara, akik az iskolajukba utaznak. A szokdsos napi ,, rutinszeri” utazdson kiviil a na-

gvobb sportesemények, koncertek, fesztivialok vagy éppenséggel iinnepnapok is komoly létszam-

valtozast valtanak ki teriiletileg vagy akadr orszdgos szinten is...” [113, p. 59]

Az objektumban tartozkodok 1étszamanak kérdésére megoldast jelenthet az objektum maxima-
lis tartozkodasi 1étszama. Biztonsagi szempontbdl mindig a legkedvezdtlenebb esetet kell vizs-
galni, vagyis ,,Mi torténik, ha telthdz esetében kovetkezik be a detonacid?”.

Ha az objektum zarva van a publicitas eldl, akkor a feltiintetett maximalis érték — amely
lehet tobb ezer {6 is — drasztikusan lecsokkenhet akar néhany fore is. Ez az eltérés — ami mar
jelentds hibaszazalékot jelentene — kikiiszobdlhetd, ha az ,,egyéb informacidok™ megadasa soran
feltiintetésre keriil az objektum nyitvatartasi ideje (nyitva, zarva).

Robbantasos fenyegetés soran — bizonyos esetektdl eltekintve — szamolni kell az objektum
teljes kitiritésével. Ez a kérdés két problémakort is érint. Az els6, hogy az adott objektum meny-
nyi 1d0 alatt iirithetd ki (intézkedés technikailag fontos). Ennek megadésara a térképrendszeren
az adott objektumnal , KIUR1"! rgvidités utan feltiintetett érték ad véalaszt. A feltiintetett értéket

perc és masodperc értékben kell megadnil’2. Amennyiben az objektum nem iirithetd ki, ez eset-

ben az ,NL"1"®

jelzést kell hasznalni [114]. A masodik, hogy egy belvarosi teriileten az objek-
tumot elhagyo tomeg merre haladjon tovabb és a teriilet elhagyasahoz mennyi id6 sziikséges

[115] [110].

1 Kiiir” sz6 a , Kiiirités” sz6 roviditése.

172 Ebben az esetben az IBOC/BOC rendszertdl eltéréen nem kell figyelembe venni az objektumban tartézkodok
¢életkorat és mozgasképességiiknek mértékét.

173 NL: nem lehetséges (meghatarozott idén beliil) Pl.: fegyhaz; korhaz (ahol jelent8s szami mozgassériilt van).
OTSZ fogalmi meghatarozasok: 33. fogalom: elékészitéssel sem menthetd személy: olyan mozgasképtelen sze-
meély, akinek mentése nem hajthato végre.
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A koztertileten torténd gyalogos forgalom és a kozuti kozlekedés (tomegkozlekedés, jarmi-
forgalom) esetében a kozlekedési felmérésekre alapozhatunk. A felmérések esetleges id6szakos
eltéréseit figyelembe kell venni. Véleményem szerint harom iddszakot célszeri vizsgalni: a
reggelit, az estit és a csucsforgalmit, amelyek koziil az aktualisat fel kell tiintetni'’* a lekért
helyszini térképrajzon.

Az objektumok besorolasa, a vizsgalt iddpontok meghatarozasa utan vissza kell, hogy térjek
a kozlekedésre, hiszen ez is fontos pontjat képezi az dsszeallitott térképrendszernek. Jarmiifor-
galom sorén kiilon vizsgalat ala kell venni a tomegkozlekedési eszkozoket (metrd, busz, troli-
busz, villamos) és a magan gépjarmiiveket. A tomegkozlekedésre szolgald jarmiivekre jel-
lemzd, hogy nagy tomeget szallitanak, a megallokba érkez6 ugyanazon jaratszam akar 3-5 per-
cenként is kozlekedhet. Figyelembe kell venni tovabba azt a tényt is, hogy egy megalloban tobb
jarmi is megéllhat egy iddben, kiilondsen igaz ez a fOvaros és a nagyvarosok belvarosi tertile-
teire.

A magan gépjarmiivek sok tipusa és nagy szdma vesz részt a forgalomban. Az engedélyezett
haladési irdnyokon feliil vizsgalni kell a parkolési lehetdségeket is. Egyes parkolokban gép-
jarmi tipus korlatozésa 4ll fenn. Az ilyen helyeken, ha nem megfeleld jarmii, vagy tiltott par-
kolasi teriileten barmilyen jarmi parkol, azt jormtibomba veszélyeként kell kezelni a riasztastol

egészen a vizsgalat lezarasaig.!”™ Az alabbi tablazatban a parkolok tipusait és a hozzatartozé

kodokat tiintettem fel.
PARKOLO TiPUSA | KOD
Felszini Ps
Felszin alatti Pfa
Parkolohaz Pn

64.  Tablazat: Parkolo tipusai és betiikodjai 17

A jarmiikategorizalasarol az 5/1990. (IV.12.) a kozati jarmiivek miiszaki vizsgélatardl szolo
KOHEM rendelet és az uniods jog egyarant a gépjarmiiveket és a potkocsikat négy f6 csoportba
sorolja[116, p. 1. Fejezet 2. § (9)].17

A polgari és katonai robbantés a blinds céli robbantasokkal ellentétben szamitott tomegii €s
elhelyezésii tolteteket alkalmaz, vagyis azt a mennyiséget és tigy hasznaljak fel, ami a feladat
végrehajtasahoz éppen sziikséges. A biinds céli robbantdsok soran az elkdvetés egyik mod-
szere, az objektumok tamadasa nem kontakt (a katonai szakterminologia szerint kdzbehelye-

zett, 6sszpontositott) toltetekkel torténik [16]. A végrehajtas eszkdze rendszerint a kivalasztott

crer

15 Fenyegetettség fennallasa esetén.
178 A szerz6 sajat készitésli tablazata, besorolasa és kodjeldlése.
17 A jarmii besorolas a 33. mellékletben (Jarmiikategoridk csoportositasa) megtalalhato.
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célpont kozelébe keriild valamilyen jarmii, amibe robbandanyagot rejtenek el*’®. A robbano-
anyag mennyiségét az objektum allékonysaga és kivant karokozas mértéke hatarozza meg. A
kitlizott karokozas mértéke az objektum hasznalhatatlanna valasatol a totéalis 6sszeomlasaig ter-
jedhet'’®. Robbanas soran fontos azt a tényt is figyelembe venni, hogy a fellépd eréhatasok
nemcsak a talaj felszine felett fejtik ki hatasukat, hanem a talaj felszinén és a talaj felszine alatt

is [39].

65. Kép: 2008.09.21. Islamabad, Pakistan, Mariott Hotel elleni tamadas utan®
Eddigiekben a talaj felszine feletti tényezokre Gsszpontositottam a figyelmet, a kovetkez6kben
a talaj alatti teriilet elemzése kovetkezik.

Hasonléan a talaj feletti teriilethez itt is talalhatéak tomegtartozkodasra alkalmas helyek, 8!
tomegkozlekedési titvonalak és eszkdzok.!82 A lakott teriileten beliil kiilondsen igaz, hogy a
koziizemi halozatok (viz-, gaz-, elektromos hélozatok), a tavkozlési halozatok tilnyomo része
a felszin alatt kertilt kialakitasra. A fenti képen jol lathatd, hogy a detonéci6 soran hirtelen ha-
talmas tobbletterhelést kell a tartoszerkezeteknek elviselniiik. Ha ezt a tobbletterhelést nem ké-
pes a tartoszerkezet elviselni, akkor ohatatlan, hogy az el6bb felsorolt rendszerek sériilnek és

tovabbi kart okoznak. A felszin alatti objektumok ¢és rendszerelemek besorolasa a foldfelszini-

hez hasonldan torténik a tablazatok alapjan.

178 A robbandanyag mennyisége jarmiitol fiiggden elérheti a tobb tonnat is.

1A robbanas soran kialakuld 16késhullim a kdrnyezd épiiletek tartdszerkezetét megrongalhatja, amely esetén
bekovetkezhet a totalis 6sszeomlas.

180 http://media4.s-nbcnews.com/j/msnbc/Components/Photo/ _new/080921-pakistan-bombing-1015a.grid-
6x2.jpg ; Letoltés: 2014.11.27.

181p¢ldaul a Nyugati Palyaudvarnal elhelyezkedd aluljaré, vagy a Dedk téren talalhaté Akvéarium nevii szérakozo-
hely.

182Metro, foldalatti.
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3.3.  A,LATNOK” RENDSZER MINT INFORMACIOS RENDSZER

3.3.1. A térkép jelolési rendszere

Az a személy vagy személyek, akik felelosek a robbantasos (terrorista) cselekmények helyzet-
kezeléséért kétségtelen, hogy hatalmas feleldsség harul rajuk. Akar percek alatt olyan dontése-
ket kell hozniuk, amiket ha helyteleniil hoznak meg — téves, hianyos, a ,,tervezésébol” kimaradt
informaci6 vagy szaktudas, stb. miatt—, akkor tobb tiz, szaz vagy ezer ember halalat, esetleg
egy orszag ideiglenes megbénulésat (a lavinahatas miatt) okozhatjak, legyen sz6 akar veszély
elharitasrol vagy akar karfelszamolasrol. Fontos kiemelnem, hogy az idétényezonek rendkiviil
nagy jelent0sége van, hiszen az érintett szervezetek eltérd helyen vannak, szervezeti a felépité-
stik kiilonb6z6, kommunikacidjuk sok esetben nem megoldott (fizikailag és jogilag sem) és
mindemellett feladataik egymasra épiilnek. A teljes folyamat barmely pontjan (tervezés és ki-
vitelezés) torténd ,kis” késlekedés a folyamat végére tobbszordsére no.

Az eldbbi, illetve a f6 fejezet elején meghatarozott célok figyelembe vételével a rendszer
grafikus megvalositasa (2D és 3D nézet) soran fontosnak tartottam és ugyanakkor arra toreked-
tem, hogy a felhasznalo személyek szamara konnyedén elsajatithato és atlathato legyen.
Annak ellenére, hogy a térkép szamos Osszefiiggést €s adatot tartalmaz, mint példaul:

— az objektumok perimétereit (foldfelszin felett és alatt egyarant),

— az objektumok funkcid besorolasat (altalanos és 1étfontossagu egyarant),
— az objektumok befogaddképességének szamat,

— az objektumok kitiritési id6tartamat,

— az objektumban eléforduld egyéb veszélyeket,

— az objektum nyitva tartasat (nyitva/zarva),

— az objektumok kockazatanak rangsorolasat (szinjelolés),

— agyalogos forgalom teriileteit,

— agyalogosan megkdzelithetd teriileteket,

— agyalogos kozlekedésre alkalmas aluljarok kijaratait,

— ajarmuforgalom teriileteit,

— ajarmukorlatozas paramétereit,

— atdmegkozlekedési eszkdzok titvonalat (szerviz Gtvonalakat is beleértve),
— atdmegkozlekedés egyidejli megallonkénti jarmiiszamat,

— a gyalogos, tomegkozlekedés €s jarmiiforgalom idészakos eloszlasat,

— avizvezeték-rendszer halozatat,

— agazvezeték-rendszer halozatat,
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— az elektromos atviteli haldzatat,

— atavkozlési halozatot
gyorsan hozza lehet jutni az intézkedéshez sziikséges informacidkhoz. Az objektumok perimé-
terét, kozlekedési eszkozok €s az egyéb haldzatok utvonalat a miiszaki abrazolas feltételeinek
megfelelden jeldltem. Minden, a felszin felett elhelyezkedd (lathatd) perimétert, itvonalat foly-
tonos, a felszin alattiakat (nem lathato) szaggatott vonallal dbrazoltam.®® A kozlekedési eszko-
z0k, halézatok, szerviz utvonalak megkiilonboztethetdségét az eltérd szinjeldlések €s a kodsza-

mok biztositjak.
3.3.2. A térképes rendszer biztonsagi kérdései

A teljes rendszer felépitésébdl és tartalmabol eredéen kétség nem fér hozza, hogy olyan infor-
maci6 tartalommal bir a ,,Latnok" rendszer, hogy illetéktelen kezekbe nem keriilhet. A beavat-
kozo6 szervezetek intézkedéséhez, a tajékoztatasdhoz és iranyitdsahoz, az adatok megosztasa
sziikséges. Megallapithato tehat, hogy a rendelkezésre all6 adatokhoz a hozzaférést szabalyozni
kell. Eppen ezért a teljes rendszer adatait tematikus allomanyként tartom célszertinek rogziteni,
azaz mindenki csak ahhoz fér hozza, amihez jogosult.

A tematikus dllomany tovabbi eldnyét a rendszer alkalmazhatosagi vizsgalata fejezetben tar-

gyalom.

3.4. A RENDSZER ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGALATA ROBBANTA-
SOS FENYEGETES ES CSELEKMENY SORAN

A rendszert ugy terveztem, hogy segitségével:

1) a pontosan ismert helyen elhelyezett vagy telepitett robbandszerkezet altal veszélyezte-
tett teriileten az ¢€let- €s vagyoni karnak felmérésére,

2) pontosan nem ismert, de behatarolt teriileten beliil elhelyezett vagy telepitett robbano-
szerkezet pontos helyének megbecsiilésére és a veszélyeztetett teriileten élet- s vagyoni
karnak felmérésére,

3) az ismeretlen teriileten elhelyezett vagy telepitett robbanoszerkezet helyzetének meg-
becslésére és a veszélyeztetett terlileten az élet- és vagyoni karnak felmérésére

alkalmas legyen (a rendszer mindharom alkalmazasanak menetét késébbi alfejezetben fejtem

Ki).

18 A miiszaki abrazolasnal, az ,MSZ ISO 128:1992-es a miiszaki 4dbrazolas altalanos eléirasai” magyar nyelvii
szabvanynak megfeleld jelolés rendszert alkalmaztam, amely ugyan visszavonasra keriilt, de a miiszaki életben és
oktatasi intézményekben is még mindig ezt hasznaljak. Jelenleg az angol nyelvii ,,MSZ ISO 128-X:2011"-es szab-
vany van érvényben.
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A felépitett rendszer segitségével az illetékes szervek néhany perc alatt képesek felmérni a
fenyegetéssel jar6 kockazatokat, az érintett teriileten a feltételezhetd aldozatok és sériiltek sza-
mat és a vagyoni kar nagysagat. Mindezen prognosztizalt értékek segitségével a megeldzéshez,
az elharitashoz és a karelharitashoz sziikséges technikai és humanerdforrasok nagysagat is meg
tudjak hatarozni. Az eréforrasok szakszerti felmérésével, a munkafolyamatok dsszehangolt ko-
ordinalasaval a folyamatok elvégzéséhez sziikséges 1d0 jelentOsen lecsokkenthetd, azaz a kitii-
z0tt feladatok magas hatasfokon hajthatoak végre.

A tematikusan rogzitett adatok lehetové teszik, hogy a vizsgalt teriiletrdl specifikusan ada-
tokat kérhessiink le. Ez a modszer biztositja, hogy feladatok végrehajtasa sordn minden szerve-
zet, csak a jogosultsaganak megfeleld informaciot kapja kézhez. Mésik eldnye, hogy az isme-
retlen teriileten elhelyezett robbanoszerkezet keresési paramétereit meg lehet adni, a fenyege-
téssel érintett teriilet kiilonb6zd haldzati rendszereire (pl.: vizvezeték haldzat, gazvezeték halo-
zat...stb.) ra lehet keresni.

A bevont szervezetek intézkedésének hatasossaga még ennél is tovabb novelhetd, ha forga-
tokonyv jelleggel a fenyegetett teriileten elhelyezett robbandszerkezet és ahhoz tartozo kiiiritési
folyamatok szimulalasra keriilnek. Valos fenyegetés soran a ,,Latnok" rendszer és az elére el-
készitett szimulaciok egyiittes alkalmazaséaval a felvazoltnal is gyorsabban lehetne a sziikséges
tevékenységeket 6sszehangolni €s végrehajtani.

A rendszer kombinalhato és alkalmazhatosiga mas szakteriileteken is. Osszetettségébdl ki-
indulva nemcsak a robbantdsos fenyegetések és cselekmények kezelésére alkalmas. A kdvet-
kezOkben az érintett szervezeteknél torténd alkalmazhatdsagat €s mas, mar meglévo rendszerrel
torténé kombinalhatosagat vizsgalom.'®*Kiemelem, hogy az az operativ szerv, amely a rend-
szert alkalmazza, képes az aldbbiakban felsorolt szervezetek, szolgaltatok mindegyikének te-

vékenységét litemezni-, Osszeegyeztetni foldrajzi elhelyezkedéstdl, teriilettdl fliggetlentil.

Katasztrofavédelem

Katasztrofak (katasztrofaveszélyek), katasztrofaveszélyes'® tevékenységek kockazatanak (élet
¢és vagyontargy) becslésére, az elhdritashoz, a karok helyreallitasahoz sziikséges eréforrasok
(human és technikai) felmérésére, meghatarozasara is alkalmas [117, pp. 3. § 5., 9. ,10. ]. A kovet-
kezo eseteknél alkalmazhato példaul:

— ar- és belviz, villamarviz,

184 A vizsgdlat eredménye minddssze felvetés jellegli, ezért a rendszer alkalmazhat6sagat célszer(i minden szerve-

zetnek elvégeznie.
185 A jogszabaly pontos tartalma a 17. mellékletben (Jogszabaly magyarazat/Katasztrofavédelem) megtalalhato.
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— kiterjedt tlizeset,
— foldrengés,
—  csbtorés, e

— viharkarok elharitasa,

— veszélyes anyag, készitmény szabadba keriilése.
A rendszer hatékonyabb alkalmazhatosagat, példaul az id6jaras eldrejelzd rendszerek egylittes
alkalmazasaban latom. Segitségével meghatarozhatd, hogy tlizeset vagy veszélyes anyagok sza-

badba keriilése soran milyen iranyba terjed tovabb a tiiz, illetve az artalmas anyag (gazok, go-

z0k, porok...) mely teriiletet exponalja [117].

A Magyar Honvédség

A NATO-hoz val6 csatlakozas 6ta a Magyar Honvédség aktiv szerepet vallal a nemzetkozi
békefenntarté miiveletekben, mint példaul az iraki vagy afganisztani missziok. A hadszintere-
ken sajnos a robbantdsos merényletek szinte mindennaposnak bizonyultak, ahol igen gyakori a
halalos vagy a stlyos sériiléssel jaro esetek szama. A terrorizmus eseteinek elemzésével foglal-
kozo szervezetek, mint példaul a MIPT-GTD, NCTC-WITS, ICP-GTI kimutattak, hogy a cél-
keresztben nem csupan katonai, hanem polgari célpontok (épiiletek és személyek) is szerepel-
nek. A polgari szektorban elsdsorban a Iétfontossagt rendszerek és a tomegtartozkodasra alkal-
mas létesitmények fordulnak eld kiemelkedden magas esetszamokkal. A ,,Latnok” rendszer al-
kalmas lehet a hazai (példaul rendkiviili allapot kihirdetése esetén)!®’ és misszios teriileteken
(ideiglenes vagy allandé taborokon beliil és kiviil egyarant) a fegyveres tdmadasok, robbantasos
cselekmények kockazatanak (élet- és vagyontargy) becslésére, az elharitashoz, a karok helyre-

allitasahoz sziikséges eréforrasok (human és technikai) felmérésére, meghatarozasara.

Rendorség és a Terrorelharitasi Kozpont

A fegyveres és robbantdsos cselekmények listdjan a MIPT-GTD, az NCTC-WITS, az ICP-GTI
kimutatasai alapjan polgari célpontok (épiiletek és személyek) is szerepelnek. A fenyegetettség
felmérésével, a cselekmény helyzetkezelésével kapcsolatos legfébb szabalyozok a:

— 30/2011. (IX. 22.) BM rendelet a rendérség szolgalati szabalyzatarol [118]

— 295/2010. (XII. 22.) Korm. rendelet, a terrorizmust elharité szerv kijelolésérdl és fel-

adatai ellatasanak részletes szabalyairol [119] ,

186 A katasztrofavédelem kozremiikodhet a hasonld események soran. Esetleiras a ,,Megtortént eset ismertetése”
alfejezetnél.
187 A jogszabaly pontos tartalma a 17. mellékletben (Jogszabédly magyarazat) megtalalhato.
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— 62/2011. (XI1.29) BM rendelet, a katasztrofak elleni védekezés egyes szabalyairol
[120]

sz0l6 jogszabalyok tartalmazzak. Fegyveres tamadas, robbantisos fenyegetés €s cselekmény

kockazatanak (élet és vagyontargy) becslésére, az elharitashoz, a karok helyreallitdsdhoz sziik-

séges eréforrasok (human ¢€s technikai) felmérésére, meghatarozasara, valamint az intézkedés

ala es6 teriiletek kiiiritésének, [118] 1% lezarasanak [118, p. 58. § (1)] 1% megtervezéséhez, tovabba

a jogszabalyokban meghatarozott szolgaltatok €s allampolgarok irdnyéaba torténd tajékoztatasi

kotelezettség [118, p. 18. §] 1% teljesitéséhez nytjt segitséget a ,,Latnok™ térképes rendszer.

Polgari védelmi szervezetek

A jogszabalyban [121] ! meghatarozottak alapjan a lakossag honvédelmi és katasztrofavé-
delmi feladatok ellatasara kotelezhet6 [121, p. XXXI. Cikk (5)]. A 2011. évi CXXVIIL a ka-
tasztrofavédelemrdl és a hozza kapcesolodo egyes torvények modositasarol szolo térvény 56. §
(1) bekezdésében foglaltaknak megfelelden, egy személy éves kiképzésének id6tartama a 40
orat, a gyakorlat esetében a 72 6rat nem haladhatja meg [117] [122]. Véleményem szerint a
térképes rendszer alkalmas a (jol képzett) szervezetek és a (kevésbé képzett) allampolgarok
feladat végrehajtasanak harmonizéldsara. A jogszabalyok eldirjak, hogy a lakossagot t4jékoz-
tatni és oktatni kell honvédelmi és katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasaval kapcsolatban.
A ,,Latnok” rendszer megfeleld mennyiségli informacidtartalommal rendelkezik ahhoz, hogy
lehetévé tegye!®? a feladatok végrehajtasahoz sziikséges informéciok gyors és pontos tovabbi-

tasat.
Koziizemi szolgaltatok [123] 192

Halozati hiba esetén a szolgaltatok kozvetett és kozvetlen modon hozzajarulhatnak a kéarelhari-

tasi folyamat és modszer egyeztetéséhez és kivitelezéséhez.

Megtortént eset ismertetése

2002. szeptember 10.-én a Szabadsag hiddal szemben 1évé Kelenhegyi uton cs6torés tortént a

Gellért Szallo szomszédsagaban. A nagynyomadsu viz a szalloda harmadik emeletéig spriccelt

188 A jogszabaly pontos tartalma a 17. mellékletben (Jogszabaly magyarazat) megtalalhato.

189 A jogszabaly pontos tartalma a 17. mellékletben (Jogszabaly magyarazat) megtalalhato.

190 A jogszabaly pontos tartalma a 17. mellékletben (Jogszabaly magyarazat) megtalalhato.

191 A jogszabaly pontos tartalma a 17. mellékletben (Jogszabaly magyarazat) megtalalhato.

192p¢éldaul a rendkiviili jogrend esetében.

93energiaellatas (villamos energia, gaz); kozmiives ivoviz- és csatornaszolgaltatas, valamint a csapadékviz elve-
zetése; hirk6zlés és postai szolgaltatas; kozlekedés (tomegkodzlekedés, vasut, 1égi kozlekedés).
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fel. A Szent Gellért tér és a Bartok Béla ut mélyebben fekvo részeit elontotte a viz, igy a szallo

pincéjét is, ahonnan négy embert menekitettek ki.

,, «.10bb ezer kobméter viz mintegy haromnegyed oran at akadalytalanul omlott a fiirdobe. A
viz eldrasztotta a pincét, a hoforrasokat, a kutakat, az uszodat és a napozoteraszt is. A viznyo-
mds iszonyu erejét jelzi, hogy a feltort kockakovekbol még a szallo 6todik emeleti szobdiba is
hullottak. A biztosito révidesen felmeri a karokat, s egyuttal statikusok is megvizsgaljak a fiirdo
épiiletét, a seriilt szerkezeti elemeket. ... A Budapest Gyogyfiirdoi Rt. vezérigazgatoja szerint a
kar mintegy 100 millio forintra becsiilheto. ... Varhatoan egy honapig nem iizemel a Gelleért

fiirdd, mivel a bejarat eldtti vizesotorés hatalmas pusztitast végzett a fiirdében.” [124]

A helyszinre kivonulo Févarosi Vizmiivek szakemberei a megsériilt csovezetéket elzartak, az
utanfolyas megsziint. A tiz kocsival kiérkezo tiizoltok szivattyuzzak a vizet a szallo pincéjébol.

.. a villamosforgalmat nem kellett ledllitani, de a gépkocsi-, és buszforgalmat korlatoztak.”

[125]

A torténet itt még nem ért véget, ugyanis a helyszinre érkez6 talajmegmunkalé munkagépekkel,
amivel a hibas csdszakasz cser¢jét kellett elvégezni, a munkésok atvagtak a talajban futd tav-
kozlési szolgaltatast ellatd optikai kabeleket. A tavkozlési szolgéltatd részére a hibajelentés
megtortént, de éppen akkor volt miliszakvaltas. A helyszinre érkez6 tavkozlési szolgaltato al-
kalmazottai nem voltak kiképezve az optikai kabelek hibajavitasara, ezért a feladatot nem tud-
tak végrehajtani. A kovetkezd nap kiérkez6 miiszakvaltas tudta csak a helyreallitasi folyamato-
kat megkezdeni.

Ez az eset jo példa arra, hogy attekintést adjon arr6l, hogy a kiilonbo6z0, életre és anyagi
javakra vesz€lyt jelentd helyzetekben illetékes szervezetek munkafolyamatainak mennyire kell
Osszehangoltnak lennie, illetve arra is, hogy mi torténik akkor, ha a szolgéltatok a karesemény-
nyel kapcsolatosan nem egyeztetnek egymassal. Ugy gondolom, hogy joggal tehet6 fel a kér-
dés, mi tortént volna akkor, ha nem tavkozlést szolgald kabelek, hanem tapellatast szolgald
tavvezetékek lettek volna dtvagva? Ebben az esetben mar a lakossag alapvetd ellatasat biztosito,

illetve a potencialis 1étfontossagu rendszerelemek biztonsaga is felmertil.

35. A,LATNOK” RENDSZER ALKALMAZASA

Az el6z0 alfejezetben ismertettem a térképes rendszer szerkezeti felépitését, ezt kovetden most
ismertetem a rendszer alkalmazasanak lehet6ségét Budapest egyik legforgalmasabb csomo-
pontjan, a Blaha Lujza téren. A Latnok térképes rendszer természetesen orszagos szinten is

kidolgozhato.
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Az ismertetést el6szor egy pontosan meghatarozott helyen elhelyezett vagy telepitett robbano-
szerkezet esetén keresztiil vezetem le, majd ezt kovetden kitérek
— apontosan nem meghatarozott, de behatarolt teriileten elhelyezett vagy telepitett robba-
noszerkezet pusztitd hatdsanak becslésére;
— az ismeretlen teriileten elhelyezett vagy telepitett robbanoszerkezet helyzetének becslé-
sére és a veszélyeztetett teriileten az élet- és vagyoni karok felmérésére.
A harom eset megkiilonboztetése €s vizsgalata azért is sziikséges, mert a robbandeszkdzok he-
lyének ismeretétél fliiggden a beavatkozo szervezetek intézkedési sorrendje eltérd.®* Minden
eset ismertetését kiegészitem a szervezetek és a térképrendszert kezelé személy (tovabbiakban
operator) javasolt eljarasi modszereivel.

A bombafenyegetés-veszély zonajanak gyors meghatarozasat az USA-ban alkalmazott jar-
milbomba robbanasveszélyét és kiiiritési tavolsagat 6sszefoglald tablazatal®® (a tovabbiakban
biztonsagi tavolsag tablazata) segitheti. A tablazat kitér a csébomba, a mellénybomba, a taska
bomba, valamint a kiilonb6z6 tipust jarmiivekbe rejthetd robbandanyag mennyiségére, a kote-
lez6 és a javasolt kiliritési tavolsagokra [126]. A tablazat megjegyzései kozott olvashato, hogy
vészhelyzeti tervezéshez altalanosan hasznalhat6 tablazat. A vizsgalt objektum sériilékenysége
robbandassal szemben annak szerkezeti kialakitasatol és szerkezeti anyagatol fligg. A tablazat-
ban megadott értékek nem tiikrézik pontosan a fenti valtozokat, tekintettel arra, hogy az épité-

szeti megoldasok és a robbandanyagok sajatossagai rendkiviil széles skalan mozognak.

Robbandanyag
Kotelezo kiiiritési
Veszély tipusa mennyisége
tavolsag
(TNT egyenérték)
== Cs6bomba 2.3 kg 21m 366 m
|
\v/
é Mellénybomba 9.2 kg 34 m 518 m
\ |
-
R Dron'% ~15 kg ? ?

194 Megjegyzés: Az intézkedés sorrendjét a fenyegetés jellege (pl.: 5ngyilkos merényld az elkdvetd, ABV anyagok
jelenléte), illetve a megeldzés €s karelharitasi folyamatok kozotti kiilonbség is befolyasolja. A disszertacié nem
tér ki a folyamatok kozotti kiilonbségek vizsgalatara.

195 Bomb threat stand-off distance

19 Dronnal torténd incidenst szemléltet a 34. melléklet (Dronok biinds célu felhasznalasa).
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Kézi / aktataska

23 kg 46 m 564 m
taska
o
@#%)  Motorkerékpar 200 kg’ ? ?
|
Tz Szedén 227 kg 98 m 580 m
|
Kisteherauto /
‘ _ 454 kg 122'm 732'm
Kisbusz
|
Csomagszallito
o 1,814 kg 195 m 1159 m
Vv jarmii
|
‘ s 4,536 kg 263 m 1555 m
|
WML, Nyerges vontatd 27,216 kg 479 m 2835 m

66.  Tablazat: A tamado eszkozok és a kiliritési tavolsag dsszefiiggése — NCTC [127, p.
55]

Véleményem szerint a tablazat integralhat6 a Latnok térképrendszerbe. A tablazat tartalmat az
1ij veszélyekkel kibovitettem,'® a hozza kapcsolodo biztonsagi tavolsagok megallapitasahoz
tovabbi vizsgalatok sziikségesek. Az utdbbi (,,modell” kategoria) kidolgozéasa soran figyelembe
kell venni a szallithatd 6sszmennyiséget, a repesz-, rombold-, gyujtdbanyag tomegmegoszlasat,
arepeszdarab tomegét és az eszkoz repiilési magassagat, ahol a szerkezet elmiikddik. Az utdbbi
paraméter a tablazatban szerepld, mar vizsgalt veszélyeknél egyaltalan nem jelenik meg. A Lat-
nok rendszer jelenleg csak a mar vizsgalt veszélyek kezelésére biztosit megoldast, de természe-
tesen kiegészithetd és tovabb fejleszthetd a régi és 0j veszélyforrasoknak megfelelden. A tab-
lazat paraméterei a rendszer egyik alappillérének szamitanak, ezért ismerete kiemelt fontos-

sagu.

197 Egyes tipusokndl elérheté maximalis terhelés.

198 Motorkerékpar, (UAV) dron kategoriakkal.
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3.5.1. Pontosan meghatirozott helyen elhelyezett vagy telepitett robbandszerkezet pusz-

tito hatasanak becslése

A fenyeget0 altal elhelyezett robbandszerkezet pontos helye ismert. A pontos hely meghataro-

zasa torténhetett a fenyegetd vagy mas személy — jarokeld, vagyondr... stb. — bejelentése alap-

jan. Az alabbi képen lathato, hogy a robbanoszerkezetet, ami ebben az esetben egy jarmiibomba

(VBIED/SVBIED),'® hol helyezték el.

67.  Kép: Jarmiibomba pontos helye?®
A szituaci6 eldnye az, hogy a veszélyzona kiterjedését konnyebb felmérni, mint a masik két
esetben. A szimulalt timadas soran az elhelyezett jarmi a kisteherautd kategoriaba sorolhato,
a biztonsagi tablazatban a hozza tartozé értékek tehat a 120 méter (piros zona radiusza) és a
730 méter (narancssarga zona radiusza). Kovetkezd 1épésként a két paramétert a helyszinrajzzal
Osszevetve meghatdrozhato a veszélyeztetett zona perimétere. Az alabbi 4bra a veszélyeztetett

perimétert szemlélteti.

19VBIED — Vehicle Borne Improvised Explosive: Jarmiibe rejtett rogtonzott robbandszerkezet

SVBIED - Suicide Vehicle Borne Improvised Explosive: 6ngyilkos merényl6 jarmiibe rejtett régtonzott robband-
szerkezettel

200Bal oldali kép:

https://www.google.hu/maps/@47.4966175,19.0702835,258m/data=!3m1!1e3 ; Letoltés: 2014.12.06.

Jobb oldali kép: A szerzo sajat készitésii képe.
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68.  Abra: Robbanas hatirzonaja?®*
A kapott abra csak a becsiilt periméter értékét mutatja, mivel a kdrnyez6 tereptargyak (létesit-
mények, ndvényzet...) magassaguktol és elhelyezkedésiiktdl fiiggden a detonacid 16késhulla-
mat csokkenthetik, a repeszeket felfoghatjak. Ugyanakkor figyelembe kell venni a repesz viz-
szintes talajhoz viszonyitott repiilési szogét is, mert eléfordulhat, hogy a 16késhullammal k6z-
vetleniil érintkezd objektumok felett elrepiild repeszek a helyszintdl csak joval tdvolabb fognak
becsapddni. Eléfordulhat az is, hogy az épiiletek, mint repeszképzdk a hatarzonat meg is no-

velhetik. A javasolt kiiiritési tavolsag ennek a kritériumnak tesz eleget.

”~

.3
- -
- -
1

I 1'1"!1;#?J

69.  Kép: Repeszhatas varosi kornyezetben 202

1A szerzb készitette.

Megjegyzés: Az érintett teriilet kiterjedése nagyobb, mint a feldolgozott teriileté.

202A szerzd sajat szerkesztésli és készitésti képe. Felhaszndlt elemek: http://harixis.uw.hu/images/256j.GIF
;http://3.bp.blog-
spot.com/_RxRHkpoGgAc/S75ffCbCgYI/AAAAAAAAAQY/gGCRxiIANP_M/s1600/tree+with+moss+water-
mark.png ; Letoltés: 2014.12.08.
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http://harixis.uw.hu/images/256j.GIF
http://3.bp.blogspot.com/_RxRHkpoGgAc/S75ffCbCgYI/AAAAAAAAAQg/gGCRxidNP_M/s1600/tree+with+moss+watermark.png
http://3.bp.blogspot.com/_RxRHkpoGgAc/S75ffCbCgYI/AAAAAAAAAQg/gGCRxidNP_M/s1600/tree+with+moss+watermark.png
http://3.bp.blogspot.com/_RxRHkpoGgAc/S75ffCbCgYI/AAAAAAAAAQg/gGCRxidNP_M/s1600/tree+with+moss+watermark.png

Az alabbi képsor a repeszhatast szemlélteti varosi kornyezetben. Jol lathato (az épiiletek, fak,
kerités és a személyek ardnyabol kovetkeztethetd), hogy a robbanas tavolsaga meghaladja a
szdz métert. A kialakul6 tlizlabda tobb emelet magasra felcsap, amit slirli repeszfelhd kisér. A
képsorozaton jol latszik, hogy a becsapddd repesz olyan sebességgel és energiaval érkezik,

hogy id6ben kitérni eléle nem lehet, taldlat esetén sulyos sériilést, akar haldlt okozna.

70.  Képek: Repeszhatas vérosi kornyezetben 202

Az érintett teriilet kiterjedésének meghatarozasa utan kovetkezik az életveszély és az anyagi
karok felmérése. A létesitmények karfelmérése a korabban mar definialt épiilet-besorolasok,
tartdzkodasi 1étszam, kitiritési id6 és a tovabbi veszélyek alapjan torténik. Az alabbi térképrész-

let az objektum besoroldsokat szemlélteti.

237 szerz6 szerkesztette a https://www.youtube.com/watch?v=q21kIrRog_| felhaszndldsaval. Letdltés:
2014.12.07.
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71.  Abra: Blaha Lujza téri objektumok besorolasa?®*
Az objektumok periméterének jelolésével egyértelmiivé valik azok kiterjedése. A betii (és

szdm) kodok segitik az objektumok funkcidjanak gyors atlatasat.

Betiikod | Létesitmény megnevezése
E Egészségiigyi intézmény
El Gyorsétterem
E2 Etterem
Ke Kereskedelem
Kt Kozteriilet
L Lakohelyiség
) Oktatasi intézmény
P Parkol6
Pé Pénziigy
T1 Irodahaz

72.  Tablazat: Epiiletek besoroldsa®®®
A kédszam és a kotdjel utan feltiintetett szamérték tajékoztatast ad az objektumban tartdzkodok
személyek maximalis szamarél. Az ,,KIUR” révidités utan a zaréjelben szerepld szamok (perc
¢s masodperc dimenzidban) az objektumhoz sziikséges kiliritési 1dot jelzik. A tovabbi betii-
kodok az egyéb veszélyeket, a vizsgalt idopontot, parkoloknal a jarmiikorldtozadsokat mutatjak.
Az objektum alatt kiépitett parkolok minden esetben kiemelt figyelmet igényelnek, ezért a jol

lathatdsag érdekében a térképen a betli és szamkodon kiviil piros szaggatott vonallal is jeldltem.

204 A szerzd készitette. Megjegyzés: A kidolgozott térképrészlet a vizudlis megértést segiti, a feltiintetett besorolas
¢és hozzajuk tartozo értékek a valosagtol eltérhetnek.
205 A szerz0 sajat készitésti tablazata és besoroldsa. A tdbldzat nem tartalmazza a teljes objektum besorolast.
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A példa betiikombinacioi a kovetkezoképpen értelmezendo:

0-3000 : Oktatasi intézmény — Befogadoképessége 3000 f6

KIUR: (10:30) . A kitiritéshez sziikséges id6: 10 perc és 30 masodperc

W4 : Az objektumban jelentds szamu tlizveszélyes anyag €s keverék talalhato
Az objektumokon kiviil figyelembe kell venni a kozlekedési eszkozoket, amelyek jelentds
szamu tomegek szallitdsara alkalmasak, helyszinrdl helyszinre, akar perceken beliil. Ez azt je-

lenti, hogy a kevésbé forgalmas teriilet egyik percrdl a masikra forgalmassa valhat.
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73.  Abra: Tomegkozlekedési Gitvonalak 2%

A térképrdl leolvashatd a kozlekedési eszkozok (jelen esetben busz, metro, villamos) min-
dennapos, fix, rovid idon beliili ciklikus utvonala. A villamosok esetében a szerviz utvonalakat
a sarga pontozott nyomvonalak jel6lik. Fontosnak tartottam a megallokban az egy idében meg-
allo jarmiivek szamat is figyelembe venni. Amennyiben tobb jarmi egy idében all meg a meg-
alloban, az jelentds 1étszamndvekedést eredményez az adott teriileten, még akkor is, ha a lesz-
allo létszdm nulla. A maximalis jarmiiszdmot buszok esetében a kék, villamosok esetében a
sarga korbe irt szam jeloli. A térképrészleten jol lathato, hogy van olyan megéllo, ahol egyszerre
harom busz is megall.

A foldfelszin alatti tomegkozlekedés 1étszama tovabb noveli a foldfelszin felettit, a étszam-
novekedés elsdsorban a kijaratoknal jelentkezik. A felszinre vezetd kijaratokat a térképen piros
nyillal és korrel jeloltem.

A felszin feletti tényezOk utan a felszin alatti tényezdk sorra vétele kovetkezik. A tomegkdz-
lekedésen feliil figyelmet kell forditani a szervezetek és a kozszolgaltatok koziizemi, tavkozlési

halozataira is.

2067 szerz6 készitette.
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74.  Abrak: Elektromos, viz- és gazvezeték haldzatainak nyomvonalai 2%/

75.  Abrak: Informatikai rendszer halozata?’®

Az abrakon a hélozati nyomvonalak jelolése lathatd. Mind a négy 4bran ,,altalanos” és egy
létfontossadgu halozati nyomvonalat illusztraltam. A kettd jelolése kozotti kiilonbség egyértel-
mien lathato, a létfontossagl rendszerhalozat az Lrtv. mellékletében megtalalhatd besorolas
szamkodjat kapta.?’® Barmely halozati elem sériilése vagy meghibasodasa tovabbi veszélyt és
kérokat okozhat.?? Eléfordulhat, hogy az infrastruktira alrendszereként értelmezett halézatok
komplexitasa és egymasra utaltsdga miatt az egyik halozatban fellépd hiba lavinaszerti, soroza-
tos meghibésodast, stilyos miikodési zavart, miikodési hatasfokromlast, leallast okoz a tobbi
rendszerben is [128].

A térképrendszer Osszes allomanyanak egyesitésekor, egy komplex, a helyszinrdl pontos és

naprakész informaciokkal rendelkezd rendszert kapunk.

27 A szerzd készitette.

28A szerzd készitette.

209 Magyar K6zlony, 40.szam, 2013. marcius 8., péntek, 4043. http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hite-
les/MK13040.pdf ; Letoltés: 2014.11.26.

2012. évi CLXVI torvény 1,2,3-as melléklete

210 A gazvezeték sériilése robbanasveszélyt, robbands esetén pedig tovabbi karokat okoz. A viz - szennyvizcs6ha-
16zat sériilése a teriilet vizzel torténd elontését tovabba biologia fertézésveszelyt, jarvanyt okozhat.
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76.  Abra: Latnok rendszer 6sszes allomanyanak megjelenitett vazlata 21!

Miutan az adott helyszinrdl a kelld informaciét megkaptuk, a karok becslése kovetkezik. Az

adott helyszinrajzot — amin az 6sszes allomany megjelenitett allapotban van — és a veszély ha-
tosugarat kell dsszevetni.
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77.  Abra: A veszélyeztetett teriilet kiterjedése 2*2

1A szerzd készitette.
227 s7erz6 készitette.
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A karok meghatarozasahoz, a korokkel lefedett teriiletet kell elemezni. A piros és narancssarga
koron beliil a kovetkezd elemek talalhatoak — mind fold felett és fold alatt —, amelyek nagy
valoszinliséggel sériilni fognak:
— személyek,
— tomeg- és egyéb kozlekedési eszkozok,
— ,,altalanos” besorolasu tavkozlési halozat,
— ,,altalanos” besorolasu koziizemi halozatok:
- vizvezeték - halozatok,
- gazvezeték - haldzatok,
- elektromos vezeték - halozatok,
— létfontossagu rendszerek és rendszerelemek:
- villamos energia szolgaltatas miitargyai, [129] 2
- foldgaz szolgaltatds mitargyai,
- 1voviz szolgaltatas miitargyai,
- szennyvizelvezetés és — tisztitds miitargyai,
- informaciods rendszerek és haldzatok rendszerelemei,
- infokommunikacios eszkoz-, automatikai és ellenérzési rendszerek,
- internet-infrastruktura és hozzaférés,
- kormanyzati informatikai, elektronikus haldzatok rendszerelemei.
A felsorolasbol egyértelmiien megallapithato, hogy sebesiilés vagy sériilés esetén melyik szer-
vezet vagy szolgaltato kell a karesemény megel6zéséhez vagy megsziintetéséhez.
A veszélynek kitett személyek szamanak megbecsléséhez a korokon beliili szamértékeket kell
Osszegezni.?* A 1étszam és a helyszin sajatossagai alapjan (pl.: utca elrendezése) a kiiirités
iranyitasdhoz sziikséges beavatkozoi 1étszam is meghatarozhato.

Tényleges fenyegetettség esetén az elsd 1épések kozott szerepel a helyszin lezarésa és kitiri-
tése. A tertilet kiiiritése soran az ott tartdzkodokat el kell tavolitani, a tovabbi gyalogos és jar-
miiforgalmat meg kell sziintetni. A helyszin fel¢ haladé forgalmat at kell irdnyitani. Ahol koz-
lekedési lampa van, a fenyegetett teriilet fel¢ vezetd savokat pirosra, a helyszintdl kivezetd sa-

vot zold jelzésre kell atallitani. Figyelmet kell forditani arra is, hogy a megallitott jarmiivek

213 1997. évi LXXVIIL tdrvény az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl 2. § 8. :

Mitargy: mindazon épitmény, ami nem mindsiil épiiletnek és épiilet funkcidt jellemzden nem tartalmaz (pl. ut,
hid, torony, tavkdzlés, miisorszoras miiszaki létesitményei, gaz-, folyadék-, dmlesztett anyag tarolasara szolgalo
¢és nyomvonalas mitiszaki alkotasok).

214 A kozlekedési eszkdzoknél a forgalom felvételi adatok alapjan..
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tovabbhaladasat az érintett helyszin felé a mellékutcdkban is meg kell akadéalyozni, a forgalom
ez iranyl korlatozasarol is gondoskodni kell [118].

A helyes kozuti jarmiiforgalom atiranyitas meghatarozasaval kapcsolatban a rend6rségnek
az illetékes szervezettel kell egyeztetnie.?® A tomegkdzlekedési eszkozoket, a Budapesti Koz-
lekedési Kozpont (tovabbiakban: BKK) jaratait szintén el kell tavolitani a fenyegetett helyszin-
r6l. A mozgasban 1év6 jarmiiveknek az utasokkal egyiitt a megallo figyelmen kiviili hagyasaval
tovabb kell haladniuk (amennyiben az érintett teriileten beliil van mar a jarmii), csokkentve igy
a teriilet kitiritéséhez szilikséges idot. Amennyiben a tomegkozlekedési eszk6zon nem tartozko-
dik senki (utas, jarmiivezetd), célszerli ebben az esetben is a helyszinrdl eltavolitani a jarmiivet,
hogy az intézkedéshez kiérkez6 beavatkozo erdk feladat végrehajtasat ne akadalyozza. Az in-
tézkedés a karmérséklést is elésegiti. A BKK ,,FUTAR” [130]%%6 rendszerével egyiittesen hasz-
nalva a fenti feladatok maradéktalanul és gyorsan végrehajthatok.

Ha a robbantas bekovetkezik, akkor a helyszinen tartdzkodok egy része életét vesziti, masok
konnyebben - stilyosabban sériilnek, esetleg az épiilettormelékek maguk ald temetik. A térképes
rendszer segit az érintettek szaménak megbecslésében, azonban az ardnyok megoszlasat nem
tudja kimutatni. Valdjaban (kezdetben) erre nincs is sziikség. Minden személyt sériiltként kell
kezelni. Ez a megkozelitési mod ravilagit arra, hogy az egészségiigyi ellatast biztositod 1étesit-
mények leterheltsége ebben az esetben feltételezhetden maximalis. Az Gsszegzett szdm alapjan
mar lathatd hany személy ellatasat kell maximalisan megoldani. Az operator az egészségiigyi
ellatast biztosito 1étesitmények kapcsolattartgjaval egyeztetni tud, hogy melyik 1étesitményben
mennyi személyt képesek felvenni és ellatni. Ez az eljarasi modszer lehetdséget biztosit arra,
hogy a sériiltek pillanatok alatt akar az orszag Osszes egészségiigyi intézményébe elosztasra
keriiljenek. A helyszinre érkez6 mentdszolgalat a sériilt személyeket stlyossag szerinti oszta-
lyozés utan, mar az operator altal megadott korhazba tudja szallitani.

A betiikodok alapjan lathato, hogy a robbanas hatosugarba esé épiiletek [94]%7 gyorsétte-
rem, étterem, oktatasi intézmény, kereskedelmi, lakohelyiség, pénziigy, irodahaz, egészségligyi

intézmény kategoriaba sorolhatoak.

215 példaul: illetékes Kozlekedési Hatosag, BKK...

216 FUTAR (Forgalomiranyitasi és Utas TAjékoztatasi Rendszer). Mitholdas jarmiikdvetésen alapulé rendszer,
amely a budapesti forgalom valds idejii, folyamatos (24 6rén at torténd) feliigyeletét, a menetrendszerii kdzlekedés
fenntartasat, rendkiviili esetben a gyors és hatékony kozbeavatkozasat teszi lehetové. Jelenleg 1597 db autébuszon,
551 db villamoson és 141 db trolibuszon lizemel a rendszer, amely a kés6bbiekben bovitésre keriil a hév-, a metrd-
és a hajokozlekedésnél is.

217 Kiilszolgalati tapasztalatok és a terrorizmust elemz6 szervezetek szabad hozzaférésii adatbazisai alapjan a par-
kolok, az éttermek, a kavézok, a piacok, a rendvédelmi szervek 1étesitményei (ideértve a toborzdirodakat is) frek-
ventalt tdmadasi célpontoknak szamitanak. A toborzdirodak ellen elkdvetett robbantasos cselekmények esetében
a polgari személyek azon rétege szamit célpontnak, akik csatlakozni szeretnének valamilyen rendvédelmi szerve-
zethez.
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Az oktatasi intézmény egyéb informacioinal lathato, hogy a létesitményben tlizveszélyes
anyagok és keverékek talalhatoak jelentds mennyiségben, ami tovabbi veszélyt és kart okozhat
a robbantés bekdvetkezése utan.

A kotelezo kitiritési hatdsugarba eso 1étesitmények kiliritése maximalisan tizendt perc har-
minc masodpercet vehet igénybe. Megfigyelhetd az abra bal alsé sarkdban elhelyezkedd kor-
héz, amelynek kiiiritése viszont nem lehetséges.?!® Az evakualasi idéértékek csak az adott ob-
jektumbdl torténd kiiiritésre vonatkoznak, ezért az utcara kivonuld tdmeg tovabbiranyitasahoz

sziikséges 1d6 ¢és utvonal meghatarozasa tovabbi tervezést igényel.

3.5.2. Pontosan nem meghatarozott, de behatarolt teriileten elhelyezett vagy telepitett

robbanoszerkezet pusztité hatasanak becslése

Az esemény a kovetkezOképpen értelmezhetd:

Ertesités érkezik egy lehetséges robbantasos cselekménnyel kapcsolatban. A biinszervezet,
amelyik magéra vallalja a robbant4sos cselekményt, mar korabban is hajtott végre hasonld cse-
lekményeket polgéri személyek ellen. A bejelentés szerint a robbantasos cselekmény a Blaha
Lujza téren fog torténni hétféi napon 11:00 érakor.

A nyilvantartés szerint a szervezet mar 43 esetben hajtott végre robbantasos tAmadast, min-
den esetben a lehetd legtobb polgari megdlése volt a cél. Az alkalmazott robbandszerkezetek
91%-ban VBIED (39 eset) és 9%-ban SVBIED (4 eset) kategoriaba tartoztak. A veszély jelen-
tette kockazat felmérésére nincs mas teendd csak a rendszert felkonfigurdlni az ismert paramé-

terekkel, azaz a helyszin legyen a Blaha Lujza tér, az idépont 11:00 6ra?'®

. Az adatallomanyok
(rétegek???) koziil az objektum besorolast, a kozlekedés és 1étszam allomanyt célszerti megje-

lenitetni. A paraméterek felkonfiguralasa utan a kovetkezé térkép megjelenitést lathatjuk.

218 Egyes objektumok kiiiritése meghatarozott idén beliil csak korlatozottan vagy egyaltalan nem lehetségesek.
219 [ étszam szempontjabol fontos paraméter.

220 Mindegyik ,,folian” az adott térkép egy-egy eleme van dbrazolva, példaul: periméterek; objektum besorolas;
egyéb informacio;
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78.  Abra: Lekérdezett térképrészlet

A lekérdezett térképrészlet konnyebb atlathatdsagat az objektumok 1étszam szerinti szinjelolé-

sével valositottam meg. A kovetkez6 tablazat a 1étszam szerinti besoroldst mutatja.

Létszam (f6) Szinkéd
0-20

21 - 50

51 - 300

300 -

79.  Tablazat: Létszamhoz tartozd szinkodok?22

A forgalmas helyszinek és a stirlin lakott helyszinek definiciojat a szinjeldlés idéponttal torténd
kozos alkalmazasa lefedi. Vagyis, lakolétesitmények esetén a 1étszam éjszaka a maximumon
van, mig nappal minimélis szintre csokken (amely lehet akar nulla is).??® Ez azt jelenti, hogy a
vOrds, narancs, illetve sarga kategoriaba sorolt 1étesitmény szinjeldlése a nappali id6szak eléré-

sekor zo6ldre valtozik. Az id6- és szinparaméter figyelembe vétele utan az alabbi térkép megje-

lenitést lathatjuk.

221 A szerzd készitette.

222 A szerz® készitette. A tablazatban feltiintetett 1étszam besorolasok értékei nem véglegesitettek.

223 Azon lakolétesitmények, ahol nyugdijasok élnek, az objektum létszamaban az esti és nappali id8szak kozott
nincsen valtozas. Az elébbi kategdriaba nem tartozo objektumok esetében — figyelembe véve a szabadsagot, 1éte-
sitmény személyzetet - minimalis 1étszamot feltételeztem. Azon a teriileteken, ahol a nyugdijasok szdma az ,,atlag”
felett van, ott a 1étszam besorolas hibas értéket fog mutatni ez esetben. A hiba mértéke a lakossag eloszlas tanul-
manyozasaval (a fovaros esetében példaul, mely keriiletekben - teriileteken jellemzébb a nyugdijasok tartozko-
dasa), valamint matematikai hibaszamitassal valosziniileg korrigalhato.
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80.  Abra: Lekérdezett térképrészlet, 1étszam-, kozlekedés-, idépont-, szinjelolés figyelem-
bevételével 224

A szinmegjelenitésnek kdszonhetden a jelentds 1étszammal biro létesitmények??, megallok
konnyebben azonosithatok. A megjelenitést kovetéen kovetkezik a robbandszerkezet helyének
becslése. Elsddlegesen azon pontok meghatarozasa sziikséges, ahol a robbandszerkezet (pon-
tosabban annak l6késhullama és repeszhatdsa) a tdmado céljanak megfelelden a legnagyobb
pusztitast képes végrehajtani. A robbands hatdsanak maximalizalasabol kiindulva kétféle rob-
bantdsos modszer vizsgalata sziikséges:

— az elsd esetben a jarmiibomba a kijelolt célponthoz minél kozelebb kell, hogy legyen.

— a masodik esetben a jarmiibomba olyan helyen van, ahol a robbanas hatésugara tobb

objektumot is érint.

t226

Mindkét vizsgalt esetben lehetséges tdmadasi modszer lehet a parkolt®® és az objektum felé

halad6 jarm(i??’ alkalmazasa.

228 A szerz készitette.

225 A megadott kritériumoknak megfeleléen.
226 VBIED esetén.

221 SVBIED esetén.
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81.  Abra: Jarmiibomba becsiilt helyei

A fenti abran, a piros pontok ¢és a csik jeloli mindkét timadasi modszernek megfeleld kritikus
pontokat. A robbandszerkezet tényleges felderitése esetén a tovabbi eljarast a ,,Pontosan meg-
hatarozott helyen elhelyezett vagy telepitett robbandszerkezet pusztitd hatdsanak megbecslése”

fejezet alapjan mar levezethetd.

3.5.3. Ismeretlen teriileten elhelyezett vagy telepitett robbanészerkezet helyzetének becs-

lése és a veszélyeztetett teriileten az élet- és vagyoni karok felmérése

Eléfordulhat az az eset is, hogy a robbantasos cselekménnyel fenyegetd személy nem szolgaltat
informéciot a merénylet helyszinével és a robbanas idépontjaval kapcsolatban.

Abban az esetben, ha a robbantasos cselekményt elkovetd személy vagy szervezet kiléte ismert,
akkor a térképes rendszer segitségével még ebben az esetben is ki lehet sziirni a lehetséges
célteriileteket. Ez esetben fontos kihangsulyozni az egyéb informéciok ismeretének sziikséges-
ségét (példaul rendezvények, iinnepek...).%?° Nemzetkozi sportesemények soran példaul a vas-
ti kozlekedés utas szama®® a tobbszorosére is megndéhet. Ha a robbantas célja az dldozatok
szamanak maximalizalasa, akkor a célpontok kozott a palyaudvarok €s a rendezvény helyszine,
illetve az odavezet6 utak elsédleges lehetséges célpontnak szamitanak. Az el6z6 példat atvéve,
a merényld célpontjai polgari személyek. A telefonos fenyegetést kveté napon nemzetkozi

sportesemény keriil megrendezésre. Ha a korabbi gondolatmenet alapjan felkonfiguraljuk a

rendszert, akkor az automatikusan kiemeli a veszélyeztetett teriileteket.

228 A szerzd készitette.
229Nemzeti és nemzetkdzi sportesemények, nemzeti és nemzetkdzi iinnepek, koncertek, felvonuldsok, tiintetések.
230 Fizetds szolgdltatasok esetén az eladott jegyszambol kdvetkeztetni lehet a létszamra.
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82.  Abra: Lehetséges célpontok 2%

A vorés ponttal megjelolt helyszinek lehetséges célpontokat jeldlnek. A helyszinek ellenérzése
soran, ha barmelyik teriiltr6l bebizonyosodik, hogy a robbandszerkezet ott talalhatd, akkor a
,Pontosan meghatarozott helyen elhelyezett vagy telepitett robbandszerkezet pusztitdo hatasa-

nak megbecslése” fejezet alapjan a karbecslést és az intézkedést meg lehet szervezni.

3.6. A HATOSAGOK, A SZOLGALTATOK INTEZKEDESEIVEL ES A LATNOK
RENDSZERREL KAPCSOLATOS KOVETKEZTETESEK

A térképrendszer alkalmazhatosagat ismertettem harom eltérd robbantéasos fenyegetésnél. Meg-
allapithato, hogy a rendszer Gsszetettségébdl kifolyolag alkalmas lehet (a tobbi alkalmazhato-
sagi lehetdségtdl eltekintve) a robbantassal fenyegetett teriiletek veszélyeztetettségének, a kar-
esemény megeldzéséhez és kezeléséhez sziikséges intézkedések, human és technikai eréforra-
sainak meghatarozasahoz.

Véleményem szerint, alkalmazasa nélkiilozhetetlen a megfeleld intézkedési eljarasok és ter-
vek elkészitéséhez. A rendszer megvalositasahoz a szervezetek és a szolgaltatok altal birtokolt

informaciodinak:

2L A szerz0 szerkesztette a https://www.google.hu/maps/@47.5035018,19.0600173,15z?hl=hu felhasznalasaval.
Letoltés: 2014.12.22.
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—  Objektum és létszam besorolas: objektum specifikus adat, [104] [105] [114] 232
— Kiiiritési id6: objektum specifikus adat,?*3
—  Tomegkozlekedési eszkdzok utvonal terveinek,
— Koziizemi szolgaltatas (elektromos-,gaz-, vizvezeték) nyomvonal terveinek,
— Tévkozlési haldozatok nyomvonalainak,
integralasa, tovabba az iddjaras elérejelz6 rendszerrel torténd szinkronizalasa sziikséges [131].
A ,,Latnok” rendszer alkalmazhatdsagaval kapcsolatban konzultaciot folytattam a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Katonai Vezetoképzo Inté-
zet, Miiveleti Tamogatd Tanszék, Katonafoldrajzi és tereptan szakcsopor‘[tal,234 valamint a BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag Térinformatikai és Tavkozlési Osztalyaval 2
A tovabbi egyeztetések soran ismertetésre keriilt a jelenleg tlizoltasi tevékenység szervezé-
s€¢hez, nyomon kovetéséhez alkalmazott PAJZS rendszer (A PAJZS rendszer miikodését, fel-
épitését a 35. melléklet (Dontéstamogato térképes rendszer) ismerteti roviden), ami a ,,Latnok”
rendszer felépités¢hez sziikséges egyes informaciokkal mar rendelkezik. Ilyen informacio6 pél-
daul: telepiilés lakossagi informacid; oktatasi intézmény, korhdz, idések otthona, kiemelt, 1ét-
fontossagu 1étesitmény elhelyezkedése; helyszini tlizoltosagok; tlizoltd jarmiivek riasztési alla-
pota; esemény informacio; személyi elérhetdségek; célteriilet megkozelitési lehetdségei; tliz-
csapok stb.
A ,,Latnok™ és a PAJZS rendszert 6sszehasonlitva, megallapithato, hogy a ,,Latnok™ rendszer
felépitésébdl és kialakitasabol eredden sokkal tobb informaciot biztosit a kezeld személy sza-
mara a robbantésos cselekménnyel 6sszefiiggésben. A PAJZS rendszerrel ellentétben, a vizsgalt

teriileten elhelyezkedd minden objektumokrol azonnal leolvashat6é annak:

— periméterei,

232 Az objektumok besorolasa a 31., 33. melléklet (Latnok rendszer épiiletbesorolas; Jarmiikategoriak besoroldsa)
alapjan torténik. Az 1996. XXXI. a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol €s a tlizoltdosagrol szolo torvény
19.§ (a megfogalmazott feltételek fennallasa esetén) a tlizvédelmi szabalyzat készitését irja el6. A 30/1996. (XII.
6.) a tlizvédelmi szabalyzat készitésérol sz616 BM rendeletben eldirtak megfelelden a tlizriado tervnek tartalmaznia
kell az objektum maximalis befogadoképességét. Az 54/2014. (X11.5.) BM rendelet OTSZ 10. § kockazatok meg-
hatarozasat (a befogadoképesség figyelembe vételével) 206.§ irja elé az objektum vezetdjének tajékoztatasi kote-
lezettségét a tizvédelmi hatosag felé.

23 A vizsgalt objektum biztonsagi terve tartalmazza a kiiiritési szamitast és idot.

234 A szakcsoport alapfeladatabol eredden foglalkozik digitalis térképekkel, illetve azokhoz adatbazisok kapcsol-
hatdsaganak kérdéseivel.

235 A BM OKF partnerként részt vett a ,,Smart Ciber” (SMART CIBER - System of Maps Assessing Risk of
Terrorism against Critical Infrastructures in Big Events Rallies - A terrorizmus éltal veszélyeztetett, nagy tomeg
befogadasara alkalmas helyszinekként megjelolt kritikus infrastruktarak feltérképezésére alkalmas rendszer) elne-
vezésii projektben. A két rendszer egymastol fiiggetleniil keriilt kidolgozasra. A rendszerek, illetve a kutatas céljai
csak egyes részekben azonosulnak, vagyis a ,,Smart Ciber” térképes rendszer felépitésébdl és jelen formajabol
adododan nem alkalmas a robbantasos cselekmények karbecslésre. A ,,Smart Ciber” rendszer kutatasi célkitlizéseit,
a rendszer rovid ismertetését a 36. melléklet (Smart Ciber) tartalmazza.
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— tartdzkodasi 1étszama,?3®
— veszélyes anyagok jelenléte,?®’

— nyitvatartasi allapot,

— létfontossagu besorolas,

— egyéb fontos informaciok (elérhetéség, stb.),
tovabba, olyan logikai 6sszefiiggéseket tartalmaz, valamint az eseménnyel szorosan kapcsolat-
ban allo kérdésekre (mint példaul a kézlekedés, a koziizemi szolgaltatasok) ad valaszt, amivel
az intézkedés tervezéséhez sziikséges 1d0 szinte percekre csokkenthetd. Mindezek hianyaban
megallapithatd, hogy a PAJZS rendszer — jelenlegi formajaban és miikodési elvei alapjan — nem
alkalmas a robbantasos cselekmények helyzetkezelésének megtervezéséhez.

A ,,Latnok” rendszer on-line alkalmazésa a szervezetek és a szolgaltatok kozotti naprakész
informaciocserének 2*® azonnali lehetdségét is biztositand, amely jelenleg még nem megoldott
probléma, tovabba a sziikséges informaciok minden egyes alkalommal torténd lekérdezése ko-
rilményes, hosszadalmas ¢€s jelentds koltséggel jar. A rendszer adatbazisanak felépitését ¢s
naprakész allapotat a résztvevd felek a hataskoriiknek és szakteriiletiiknek megfeleld informa-
ciok megosztasaval és frissitésével biztositandk. A feladatmegosztas igy athidalja azt a nehéz-

séget, hogy egyetlen szervezetnek?*

kelljen a rendszer miikodéséhez sziikséges informéciokat
begyljtenie, dsszesitenie, feldolgoznia €s folyamatosan frissitenie.

A hianyzo, sziikséges adatokat, mint példaul az objektumok besoroldsat — a Iétesitmény tliz-
védelmi hatosagi feliilvizsgalata soran — az erre a célra rendszeresitett dokumentacio kitoltésé-
vel biztositani lehetne. Az 0j, adatokkal bévitett dokumentacionak ki kell terjednie az objektum
robbanassal szembeni ellendllosdganak besorolasra is. A fenti adatok tobbsége mar onmagaban
is bizalmas mindsitési, ezért a ,,Latnok™ rendszert kezeld szervezet (amely lehet egy Gjonnan
Iétrehozott szervezet is) kijelolésénél ezt figyelembe kell venni. A rendszer nyujtotta szolgalta-
tasok, amennyiben illetéktelen személyekhez jutnak biinds célokra is felhasznalhatok.

Az intézkedések hatasfokat az elére szimulalt és elkészitett forgatokonyvek tovabb novelik.
Ehhez mind6ssze az adott eseménynek megfeleld vagy azt megkozelitd, eldre szimulalt forga-
tokonyv alapjan kell eljarni. Ilyen forgatokonyvnek mindsiilne példaul:

— az épliletekbdl ,,utcara” evakualt tomeg tovabb iranyitasa,

— helyszin kiliritése és lezarasa a kozlekedésben résztvevo jarmiivek eldl,

23 A PAJZS rendszer bizonyos esetekben (pl.: id8sek otthona, oktatasi intézmény) tartalmazza ezt az elemet.
237 A PAJZS rendszer tartalmazza ezt az elemet, de csak ipari létesitmények esetében.

238 p¢ldaul: régi és 1j vezetéknyomvonalak, karbantartasi folyamatok, karhelyzetek.

239 A feladatkort tekintve az OKF hataskorébe tartozo témakor.
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— arobbandszerkezet pusztito erejének meghatarozasa,?*
— tliz, ABV anyagok terjedésének meghatarozasa,
— koziizemi halozatok sériilésének elemzése,
— arviz veszélyeztetett terliletek elemzése.
A robbantasos forgatokonyvek szakmai tervezéséhez pontos informaciokra van sziikség az
¢érintett teriileten taldlhato objektumok szerkezetének robbanas hatasanak ellenallosagaval kap-
csolatban.?*! Hazankban jelenleg nincsen szabalyozé az objektumok robbanas hatasanak ellen-
allosagaval kapcsolatos besorolasara.?*? Az objektumok kiiiritési tervének?*® elkészitése ezen a
dokumentécion kellene alapulnia:
— A létesitmény egészét a robbanas hatdsanak ellenallasara méretezték?
— A létesitménynek van olyan részlege, amelyet a robbands hatdsanak ellenéllasara mére-
tezték?
Ha a fenti két kérdés valamelyikére ,,igen” a valasz, akkor az ,,utcara” torténd kitiritést maris
célszerli megfontolni, mert elképzelhetd, hogy a kivonuld tdmeg nagyobb (haldlos) sériilési
kockézatnak lesz kitéve. A kérdés tehat fennall:
hol biztonsagosabb: az épiileten beliil (betartva a robbantasos fenyegetésekre vonatkozé eld-
irast?**) vagy az épiiletet elhagyva? [118] %4
A fenyegetettség tudomadsra jutdsatol az idétényezo tobb szempontbol is rendkiviil kritikus
pontnak tekinthetd. A fenyeget6 fél kelld, illetve megbizhatd informaciot biztosit a robbantas
1d6épontjaval kapcsolatban? A védelem képes a rendelkezésre allo 1d6 alatt az intézkedések
megtételére? Ha nem, mely folyamatok kihagyasaval, csoportositasaval biztosithato a sziiksé-
ges 1d6?%46
Fontos azt a tényt is szem el6tt tartani, hogy akinek a (lehetds€g szerint minél nagyobb)

karokozas a célja, az nem fenyegetdzik, hanem robbant.

240 p1.: 16késhullam.

241 A besorolas feltiintetése az egyéb informaciok kozott torténik.

282 USA védelmi minisztériuma altal kidolgozott UFC 4-010-01 9 February 2012 Unified Facilities Criteria (UFC)
DoD Minimum Antiterrorism Standards for Buildings: ,,Epiiletek terrorista ellenes szabvanya”, amely egységes
épiilet kialakitési és felépitési leirast tartalmaz (régi €s 1 épiiletekre egyarant) a terrorista timadéasok esetén beko-
vetkez6 karok és sériilések csokkentése érdekében.

243 A tiizriadd esetére készitett kiiiritési terv, nem minden esetben egyezik meg a robbantasos fenyegetés kiiirités
tervével.

244 P1.: tavolsagtartas az ablakoktol.

285 A 30/2011. (IX. 22.) a renddrség szolgalati szabalyzatardl sz616 BM rendelet tartalmazza a fenyegetéssel és a
kiiiritéssel kapcsolatos altalanos renddrségi eldirasokat.

246 P1.: kiiiritések modositasa.
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Kidolgoztam egy olyan térkép rendszerii megoldasi modszert, amelynek segitségével a hon-
vedelem, a rendvédelem, és a kozszolgaltatok munkafolyamatainak megtervezése és hatékony

osszehangolasa megvalosithato lehet.

KUTATASI TEVEKENYSEG OSSZEGZESE

A kutatasi céljaim elérése érdekében tanulmanyoztam a hazai és a kiilfoldi szakirodalmakat, a
robbandanyagokkal, robbantasos cselekményekkel, az épiiletvédelmi lehetdségekkel Gssze-
fiiggd doktori értekezéseket, tanulmanyokat, jelentéseket és beszamolodkat.

Konzultaciot folytattam hazai és kiilfoldi szakemberekkel, nemzetbiztonsagi-, rendvédelmi-
, honvédelmi-, katasztrofavédelmi-, robbantasi tevékenységgel foglalkozo, valamint a miiveleti
terlileteken alkalmazott robbandszerkezetek kezelésével személyes tapasztalatokat szerzett ka-
tonakkal és renddrokkel.

Nemzetkdzi és hazai konferenciakon, szimpo6ziumokon és eléadasokon val6 részvétellel szé-
lesitettem ismereteimet a robbandanyagok biinds célu felhasznalasaval, detektalasdval, hatés-
talanitasaval, a pusztito hatds novelésével és mérséklésével, tovabba ezen veszélyek kezelésé-
vel kapcsolatban®*’,

A doktori képzéssel parhuzamosan ,,Munkavédelmi szakmérnok?*® képesitést szereztem,
amelynek keretén beliil tanulményoztam:

— arobbandanyagok és alkalmazasi teriiletiik fejlodéstorténetét,

— arobbandanyagok toxikologiai tulajdonségait,

— arobbandanyag emberre gyakorolt hatésait,

— arobbanas emberre gyakorolt hatésait,

— arobbantasi tevékenyseéggel Osszefliggd kornyezeti és 1étesitményi szabalyozasokat,

— az egyéni véddeszkozoket, a kollektiv védelmet és a szervezési intézkedések lehetdségeit.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem és az Obudai Egyetem altal elnyert TAMOP—4.2.1.B-
11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok (2012. januar 1-2013. decem-
ber 31.) cimii paly4zat ,,Robbantisos épitményvédelem” alprogramjaban vettem részt??°. A fel-

adataim kozé tartozott:

247 Részvétel az International Security for an Envolving World Counter Terror Expo 2013 rendezvényen, London
2013. aprilis 24-25; International Conference on Military Technologies, Brno 2013. majus 22-23.; 15th Interna-
tional Symposium on Interaction of the Effects of Munitions with Structures — 2013.09.16-21.Potsdam;

248 pet6 Richard: A robbantassal végrehajtott feladatok munkavédelmi kérdései; Obudai Egyetem Banki Donat
Gépész ¢s Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Gépészeti és Biztonsagtechnikai Intézet, Munkavédelmi szakmérnoki
képzés, Szakdolgozat; 2014

249 Személyes részvétel a projektben: 2012. szeptember 1 - 2013. december 31. kdzott
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az NKE Tudomanyos Konyvtar, Mueller Othmar Robbantéstechnikai Kiilon-gytijtemény

terrorista robbantasokkal kapcsolatos anyagainak, valamint a tomegtartozkodasi helyek el-

leni robbantasos cselekmények, esetek tanulmdnyozésa, azok tapasztalatainak vizsgalata,
kutatéasa és feldolgozésa;

a kutatas soran 0sszegyiijtott hazai és kiilfoldi torvények, rendeletek és egyéb szabalyzok

elokészitése adatbazisba torténd rogzitéshez a kovetkezo témakorokkel kapcsolatban:

- a kritikus infrastruktara elemeinek védelmét szolgald hazai és nemzetkozi szabalyzok,
utasitasok, szabvanyok;

- a katonai tdborok védelmét szolgald (Force Protection) hazai és nemzetkdzi szabalyzok,
utasitasok, szabvanyok (kiilonds tekintettel a békemiiveletekre);

- akatasztrofavédelem teriiletén, a robbantasos cselekmények megeldzését, tovabba a mar
bekovetkezett események kezelését szolgald hazai és nemzetkdzi szabalyzok, utasitasok,
szabvanyok;

a védekezés technikai, technoldgiai és adminisztrativ lehetdségeinek vizsgalata, elemzése,

tovabba a hazai biztonsagi szervezetek felkésziiltségének értékelése alapjan, ajanlasok ki-

dolgozésa a robbantasos cselekmények elleni védekezés hatékonysaganak novelésére, kiilo-
nos tekintettel a tdmegtartdzkodasu helyekre;

kisérleti robbantasok végrehajtasdban torténd kozremiikodés €s eredményeinek tiikrében

ajanlasok kidolgozasaban torténd részvétel;

részvétel a robbanasi hatasok elleni védelmet szabalyoz6 hazai €s nemzetkdzi eldirasok ku-

tatasi eredményeit 0sszefoglald tanulmany készitésében,;

részvétel a robbantasos merényletek jellemzdivel kapcsolatos kutatds eredményeit 6sszegzd

esettanulmany gytijtemény elkészitésében;

tervezési segédlet kidolgozasaban torténd részvétel az allando épiiletek €s a katonai tdborok

robbantasos cselekményekkel szembeni védelmének fokozasara;

konferencia el6adasok, szakcikkek irasa a kutatott témaban;

részvétel hazai és kiilfoldi szakmai konzultaciokon.

Polgari €s katonai kornyezetben is lehetéségem adodott szamos banyaszati (kdzetjovesztés),

fémmegmunkalasi (hurokrobbantés, robbantasos plattirozas, robbantdsos portomorités), vala-

mint robbanasi hatdselemzést vizsgalo kisérleti robbantdson részt venni, ahol gyakorlati tapasz-

talatok elsajatitasara nyilt lehetdségem.
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A TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 szamu , Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok"
cimii palyazat keretében a "Munkahelyi ergondémiai kockézatok csokkentésének lehetdségei”
kiemelt kutatasi teriileten beliil az EOD 9 nehéz tlizszerész védéruha ergondmiai vizsgalatat
folytattam. A kutatas szorosan kapcsolddik a bliinds céli robbantasos cselekmények élderdvel
torténd elharitas védelmi intézkedéséhez, szabdlyozasahoz. A feladataim koz¢ tartozott:
— az EOD 9 nehéz tlizszerész védéruha ergondmiai felmérése;
— a Magyar Honvédség tlizszerész beosztasu katonainak EOD 9 viselésével kapcsolatos
tapasztalatainak dokumentéacidja (misszids és hazai tapasztalatok);>>
— aterhelés tesztelési metodus Osszeallitasa és kidolgozasa;
— atesztelés eredményének kiértékelése tarskutatok kozremiikodésével. 2!
A doktori tanulmanyaim megkezdése el6tt mar komoly kockéazatként azonositottam a dronok
(polgari €letben torténd) elterjedését, mint biinds célokra felhasznalhatd eszkozt. A drénok al-
kalmazésa jelenleg jogilag nem megfeleléen szabalyozott.?? Sajat kutatast inditottam a drénok
jelentette kockazatok feltérképezésére és mérséklésével kapcsolatban. A kutatas a kovetkezd
tertileteket érinti:
— adronok jelentette kockazatok feltérképezése, kiilonos tekintettel a binds célu robban-
tasos cselekményekre;
— adronok detektalasanak lehetdségei;
— adrénok jelentette kockazatok mérseéklése/megsziintetése €lderd ¢és fizikai védelem al-
kalmazasaval,
— adrénok jovibeli tovabb fejlesztésének lehetdségei.
Kutatdsaim részeredményeit a szakmaval torténé megismertetés céljabol kiilonb6zd nemzet-
kozi és hazai katonai €s szakmai jellegli kiadvanyokban publikaltam és nemzetkozi, orszagos
szintl, illetve helyi konferenciakon, szimpdziumokon elhangzott eldadasaimban kozzétettem.
Az alkalmazott kutatasi modszerek, tanulmanyok és gyakorlati tapasztalatok hozzasegitettek
ahhoz, hogy sajat kutatast inditsak a dronok felderitésével, a robbantasos cselekményeknél tor-

ténd alkalmazhatdsaguknak és az ezaltal jelentett kockazatok vizsgalataval kapcsolatosan.

20 Dr. Daruka Norbert szazados Magyar Honvédség Tlzszerész és Hadihajos Ezred; Voros Mihaly fohad-
nagy, Magyar Honvédség Tlzszerész és Hadihajos Ezred.

251 Dr. Hernad Maria orvos szazados Magyar Honvédség Tiizszerész és Hadihajés Ezred; Dusnoki Istvan szakasz-
vezetd Magyar Honvédség Tlizszerész és Hadihajos Ezred.

252 A szabalyozas kérdéskore szamos konferencian felmeriilt, ahol adatvédelmi-, 1égiigyi-, miiszaki-, iparagi kép-
viselOk, piaci szerepldk, tudomanyos kutatok és tarsadalmi szervek képviseldi tartottak eldadast, illetve konzultal-
tak. A témaval kapcsolatban részt vettem: Drone Conference nemzetkdzi konferencian 2015. februar 5-6.; V. Ma-
gyar Biztonsagi Forum konferencian, Kecskemét 2015.03.12-13.; a blings célu felhasznalas és a dronok tovabb
fejlesztésének iranyvonaldval kapcsolatban eléadast tartottam a Fegyveres Biztonsagi Orségek VIII. Orszagos
Konferenciajan (2015. majus 7.-8. Balatonfoldvar)
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Tekintettel a disszertacio szabad hozzaférhetdségére, valamint a feldolgozott témakorok
érzékenységére, értekezésemben nem szerepelnek mindsitett anyagok, nem dolgoztam fel az

ilyen jellegii informaciokat, annak ellenére, hogy azok tartalmat ismerem.

OSSZEFOGLALO VEGKOVETKEZTETESEK

Kutatési tevékenységem ¢és az alkalmazott kutatasi modszerek alapjan a kovetkezoket allapitom
meg:

A terrorista timadasok jelentds valtozason mentek keresztiil. A kezdeti lokalis jelenség mara
globalis, nemzetk6zi méretiivé nodtte ki magat. A terrorista szervezetek megfelel6 pénziigyi ala-
pokkal, szinte korlatlan szdm humanerdforrassal és szakmai tudassal rendelkeznek. A hadvi-
selés szabalyai is érvényiiket vesztették az aszimmetrikus hadviselés megjelenésével. A hadvi-
selés ez irdny1, robbanastechnikai vonatkozasanak vizsgalatat kovetden kijelenthetd, hogy ki-
emelt figyelmet kell forditani a jelenségre. A kdzelmult eseményeinek eredményei is ezt a tényt
tamasztjak ald. A bekovetkezett tragédiak hatdsara kiilonb6z0 nemzeti és nemzetkdzi szerveze-
tek egyiittmiikodve térekednek a lehetséges megoldasok kidolgozasara.

Megallapitottam, hogy Kutatisom sordn tovibbra sem taldltam hazai érvényes polgari és
katonai szabalyozot, szabvanyt, eloirast, tervezési segédletet, amelyek a robbantdsos cselekmé-
nyek elleni védelmet szolgaltik volna. Ez azért is problematikus, mert az infrastrukturak, a kri-
tikus infrastrukturak, tovabba a siiriin lakott-, forgalmas teriiletek, a tomegtartozkodasra alkal-
mas objektumok kiemelt célpontoknak szamitanak.. Eziigyben mieldbb intézkedések és szaba-
lyozéasok kidolgozasara van sziikség.

A témahoz kapcsolddo hazai biztonsagtechnikai szakirodalom kutatdsa soran a kiilfoldiek-
hez képest viszonyitva kevés szakteriilet van kidolgozva. A kiilfoldi szakirodalmak atvételét
hasznosnak tartanam. A szaknyelvi hianyossagok, illetve rosszul szabadlyozasok tisztazdasa érde-
kében uj definiciokat és csoportositast vezettem be. A tamadasi és védekezési modszereket meg-
vizsgalva bevezettem a tamaddsi és védekezési modszerek axiomdit, amelyre felépitettem a ve-
dekezés [0 tényezoit. Elozéek, illetve a kiilfoldi szakanyagokra és tapasztalatokra épitve részle-
gesen dsszedllitottam egy tervezési segédletet. Az Obudai Egyetem Biztonsagtechnikai mérnok
- MSc képzés keretén beliil 2014 6ta oktatom ezeket az ismereteket.

Ugyan a doktori képzést megel6zden ravilagitottam a dronok biinds célu alkalmazasanak
veszélyére —azok kozil is kiemelten a robbantasos cselekményeket —, de ennek bizonyitasara
mar a doktori képzés keretein beliil nyilt Iehetéségem. A kockdzatokkal kapcsolatos feltart ered-

mények egy részét — terjedelmi okok miatt — jelen disszertacioban megfogalmaztam. Sajnalatos
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modon a drénok biinds célu robbantasos cselekményeknél torténd felhasznélasa az utdbbi id6-
ben egyre inkabb terjed.

A jogi szabalyozas tanulméanyozésa és a hatésagokkal torténd egyeztetésekre alapozva meg-
dllapitottam, hogy a Magyar Allam rend- és honvédelmi szervezetei nem rendelkeznek Kifeje-
zetten olyan dontéstamogato rendszerrel, amellyel a biinés célu robbantdsos cselekmények
okozta karokat és a veszélyzona kiterjedését, tovabba a veszély elharitasahoz, a karesemény
helyreallitasahoz sziikséges technikai és humdaneroforrds nagysagat elore meg lehetne becsiilni.
Mindemellett megjegyzendo, hogy ipari —természeti katasztrotak, tiizesetek helyzetkezelésével
kapcsolatos dontéstamogato rendszerek rendelkezésre allnak. A hianyossdg potlasara elsokent,
sajat tervezeési dontéstamogato rendszert terveztem meg, amelynek miikodesi elvét az elkészii-

lést kovetben az illetékes szervezetekkel és a témdaval foglalkozo szakemberekkel egyeztettem.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Uj definiciokat, j csoportosit és biztonsagi szemléletmodot fogalmaztam meg a hazai épitett
kornyezet altaldnos, kiemelt és [étfontossagl objektumainak, valamint a katonai tdborok rob-
bantéssal elkovetetett (terrorista) tamadasok elleni védelmi lehetdségeire.

= objektumcsoportositas és meghatarozas: altalanos, kiemelt, kritikus/l1étfontossagu.
» forgalomiranyitd eszkoz és egyéb szabalyozasok,

» védelmi terv koncepcid,

= Orzott, drizetlen allapot,

= avédelem technikai,

2. Bevezettem a tamadasi és védekezési axidomakat a tdmadasi és védekezési modszerek elem-
zése alapjan, valamint az axiomakra épitve a tamadas és védekezés végrehajtasara javasla-
tokat tettem.

3. Részlegesen Osszeallitottam egy tervezési segédletet, amely segitségével- iranymutatasaval
apolgari-, rend és honvédelmi szervezetek képesek a jarmiitimadasok elleni védekezés meg-
tervezésere.

4. Elsoként dolgoztam ki egy komplett dontéstamogat6 térképes rendszert, amely alkalmas le-
het a biinds céla robbantasos cselekmények karbecslésére, a rend- és honvédelmi, valamint
a polgari védelmi szervezetek a human és a technikai eszkdzok er6forrasdnak a meghatéaro-
zasara, egymas tevékenységét szervezetten dsszehangolni a felderitési, megel6zési, az elha-

ritasi és karfelszamolasi folyamatokkal kapcsolatosan.
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AJANLASOK

,, Objektumok védelmének eszkozei és lehetoségei a biinds célu/terror jellegii robbantdasokkal

szemben” cimi értekezésem eredményeit tovabbi hasznositasra javaslom az alabbi teriileteken:

A disszertaciom fejezetei a robbantasos cselekménnyel 6sszefliggd hazai szabalyozas
hianyossaganak a tényét, a terrorista szervezetek-, a tamadasi célpontok révid ismerte-
tését és robbantdsos cselekménnyel Osszefiiggd statisztikai adatokat szemlélteti. Elso-
sorban jogalkotok és biztonsagi szakemberek részére ajanlom a figyelmiik felkeltésére,
igy a szakteriilet szabalyozatlansagara és a mielébbi intézkedések megkezdésére.
Kutatomunkam a robbantasos cselekmények eszkdzeit, azok alkalmazasanak modsze-
reit és stratégidit tartalmazza, ebb6l adoddan oktatasi segédletként alkalmazhat6 a szak-
teriilettel foglalkozo6 szervezetek allomanyanak kiképzési feladataihoz (mint példaul a
rendorség — Készenléti rendérség —, a terrorelharitas és a honvédség), tovabba a polgari
éeltben biztonsagtechnikaval foglalkozo szakemberek szamara.

Az értekezésben talalhato tervezési segédlet, az adminisztrativ szabalyozas ¢€s a feltiin-
tetett fizikai védelmi eszk6zok, tovabba azok elemzése az altalanos-, a kiemelt bizton-
sagi fokozatu-, a 1étfontossagu objektumok biztonsagaért feleldés személyek szamara
szakmai tdmogatast biztosithat a védelem kiépitésében és feliilvizsgalataban.

Alkalmas arra, hogy hozzajaruljon a Magyar Honvédség kiilfoldi katonai misszios ob-
jektumainak védelmének megtervezéséhez, kiépitéséhez, feliilvizsgalatahoz, valamint
felkésziilési anyagként hasznalhat6 a miveleti teriileteken szolgalatteljesitést vallalo
vagy az arra kijel6lt allomany részére.

A kidolgozott ,,Latnok” dontéstamogatd térképes rendszer alkalmazasa segitheti a BM
Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatosag robbantasos fenyegetésekkel és cselekmé-
nyekkel 0sszefiiggd tevékenységeit, mint példaul

- aveszélyeztetett teriilet felmérését,

- akarok becslését,

- asziikséges technikai €s huméner6forrasok felmérését,

- a karfelszamolasban egyiittmikod6 szervezetek (renddérség, terrorelharitas,
mentGszolgalat, honvédség, koziizemi szolgaltatok, stb.) munkafolyamatainak
Osszehangolésa, vezetése €s iranyitasa teriiletén.

A dronok bilinds célu alkalmazasukban rejld lehetdségek €s veszélyek elemzését, a fel-
deritési és az elleniik torténd védekezés lehetdségeinek tanulmanyozasat és elemzését

javaslom:
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- ajogi szabalyozasért felelds személyeknek,
- akdvetkezd személyek és szervezetek részére:
* arendorség,
= aterrorelharitas,
* anemzetbiztonsagi,
» a3 Magyar Honvédség,
= akiemelt és 1étfontossagu objektumok védelméért felelds szervezetek,
= a Személy-, Vagyonvédelmi és Maganynyomozdi Szakmai Kamara
= akutatasi irdnyvonal és kutatasi cél pontos meghatarozasara,

— Egyetemi hallgatok, doktoranduszok szaméra nemcsak a kapcsolddo tantargyak oktata-
sadhoz nyujthat segitséget, de 0sztondzheti Oket az értekezésben targyalt teriiletek alapo-
sabb tanulmanyozasara, illetve tovabbfejlesztésére.

Meggy6z6désem, hogy kutatdbmunkam — amelynek eredménye ez az értekezés — megfeleld ala-
pot nyujt a robbantasos cselekményekkel 6sszefiiggd tevékenységekhez — felderités, megel6-

z¢s, védekezés, karelharitas — és a tertileten torténd tovabbi kutatdsokhoz.
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KOSZONETNYILVANITAS

A doktori disszertaciom tobb szakképzés és tobb éves kutatdbmunka elvégzésének eredménye.
A doktori kutatdémunka alapvetéen 6nall6 munka, de sajat tapasztalataim alapjan érzem és tu-
dom, hogy legyen sz6 barmilyen tanulményrol, szakteriiletrl vagy csupan annak egy ,,szeleté-
r61”, minél jobban ,,beledssa” magat az ember annal inkabb rajon, hogy mennyi mindent nem
tud. Az egyszeriinek vélt kérdések hirtelen Osszetetté, bonyolultta valnak és rajoviink, hogy a
kérdésre nemhogy valaszolni nem tudunk, hanem tovabbi kérdéseink meriilnek fel. A munkam
soran szamos nehézséggel szembesiiltem, tudom, hogy témavezetdm, csaladom, barataim, kol-
1égaim, tanaraim, tanitdim tandcsai és utmutatdsa nélkiil ez a disszertdcido nem késziilhetett

volnael.
Ezuton is koszonom Ondknek, Nektek, hogy amikor szakmai kérdésekbe-akadalyokba iitkdz-
tem vagy nehéz idészakon mentem keresztiil, akkor munkdmat tanacsokkal, utmutatasokkal

segitettétek vagy éppenséggel bizalmat sugaroztatok és kitartasra 6sztonodztetek.

Halasan k6szonom!

Budapest, 2017.05.25.

Pet6 Richard
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MELLEKLET

1. Melléklet: Migransok

83.  Képek: Keleti Palyaudvar 2015.09.01.-én 253 24

85.  Képek: Horgos — Roszke hataratkeldhely (szerb oldal - 2015.09.16.)%%

86.  Képek: Hatarsértd migransok 2

258 Végh Laszlo, Magyar Nemzet; http://mno.hu/data/cikk/1/30/25/26/cikk _1302526/migrok_keleti.jpg; Letoltés:
2015.09.05.

254 To6th Gergd, Népszava; http://nepszava.hu/picture/59760/normal/238/00238478.jpeg; Letdltés: 2015.09.05.
35 MTI; http://megtudtuk.hu/wp-content/uploads/2015/09/migrant5.jpg; http://megtudtuk.hu/wp-content/up-
loads/2015/09/migrant4.jpg; Letoltés: 2015.09.21.

256 Balogh Zoltan, MTI; http://valasz.hu/data/cikk/11/4704/cikk 114704/migransok_roszkenel4.jpg;
http://enmg.hu/images/2015/08/drotakadaly gyorstelepites baloghzoltan03.jpg; Letoltés: 2015.09.01.
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2.

Melléklet: Oktatas

TANTARGYI PROGRAM

Obudai Egyetem A oktalast vémed seerverell egység:
Bini Dondt Gépész és hiztonsigtechnikai Meémdiki Kar Ciépszerkezettani és Biztonsagtechnikai Intézet

Tantirgy neve és kodja: Fegyver- és fegyverzeti ismeretek I. BGEFFIZNLM Kreditértéh:2
Levelezo tagozat 20082015, tanev tavaszi félév

Szakok melyeken a threvat oktagak: Biztonsdgtechnikal mémnoki mesterszak

Tantiryfelelds Prof. Dr, Lukics Laszlo CSc., Oktatok: | Prof, Dr, Lukacs Laszld CSc., egvetemi tanar

oktato: egyetemi tandr

Elétanulmanyi feltételek:

{koddal)

Kontaktora: 8 | Elmélet: & | Ciyakorlat: - Laborgyakorlat: Konzultacio:
Szamonkérés madja (s.v.Lg) | r

A tananvag

Oktarasi cél: Robbantastechnikai alapok megismerése. Megismerni a robbantasos merénvletek soran alkalmazott
eszkozdket, modszercket. Hazi készitésii robbantd- ¢és gyljtdanvagok és robbantist kiviltd eszkozok
megismerése, Megismerni a bombafenyegetés & bombamerénvletek altalinos jellemzdit, a felderités és a
hatastalaniths eszkozeil és modszereit, Megismerm 8 védekesds lehettségent a bombatamadasok ellen, kilonds
tekintettel az épitmények védelmének konstrukcios, adminiszirativ és technikai lehetéségeire.

Tematika:

I.  Robbantastechnikai alapismeretek.
A robbantisos merényletek soran alkalmazott eszkizok, szerkezetek fajiii: postai killdemeényekben, druszallito
rakoméanyokban, haszndlati tirgyakban, épiiletekben & kizteriileten lévh thrgyakban, berenderésekben, valamint
Jarmivekben elhelvezett robband- & gyvijlosezerkesetek,
Hazi készitesii robbantd- és gyiljtoanyagok és robbantast kivaltd eszkizdk.

2, Bombafenyegetés és bombamerényletek dltalinos jellemazdi, a felderités és a hatastalanitas eszkizel és modszered,
Veédekezés a bombatamadasok ellen, kilonos tekintettel az épitmények vedelmeének konstrukeios, adminiszirativ
¢s technikai lehetoségeire.

Utemezés:

| A feladatot a 1. héten kiaddsea kerlild kiirdsa artalmazza.

Félévkiizi kivvetelmények

Oktatisi heét

2. Feladatbeadas a hallgatok részére kiadasra keriild fitemezeése szerint

A felév soran egy feladat kerill osztalyzasra. Legalabb elégséges félévkizi jegyvet az kaphat, aki a feladatat beadta
&5 arra legalibb elégséees osztalyzatot kapott, A felévkiei jegy a feladatra kapott osztdlyzat,

A potlas madia: Az elégtelen fElévkizi jegy pitlisa a TVSE eldirisai seerint lehetséges,

Részvétel: A részevétel a foglalkozisokon kitelezd a TVSZ vonatkozd §-a figyelembe vérelével

Irodalom:

1. D, Hunvadi Ferenc - Lukdcs Laszld - dr, Mueller Othmar: A robbantisok elleni védekezes feladatai -
jegyzet (BME Mémoktovibbképzd Intézet. Budapest, 1993.)

2, Dr. Mueller Othmér: Az épiiletek szerkezeti felkészitése robbantisok és robbandsok ellen I-111. - Epitési
Fiac, Bp., 2000023, 24; 2001/1, szamok;

3. Dr. Balogh Zsuzsanna - Az USA védelmi minisztérium alal kiadott, épiiletek minimalisan kialakitandd
terrorizmus elleni védelmének szabvinyva — egysépes letesitményi elbirdsok, Miszaki Katonai Kibzliny,
KRIL v 2. szdm., pp. 47-63. (IS5N 2063-4956)

4, Dr. Szabo Sandor — dr. Toth Rudolf: Epitmények robbantisos cselekmények elleni védelmének ndvelési
lehetdséeel, Miszaki Katonai Kézldny on-line folyéirat, XXIL éviolyam, TAMOP Kiilénszam, 2012,
november ([SSN 2063-4986), pp. 14-25.

5. Dr. Lukdcs Laszlo: Epiletek elleni robbantisos cselekmeények és jellemziik, Miszaki Katonai Kizlony
on-line folyoirat, XXII éviolyam, TAMOP Kalonszim, 2012, november (ISSN 2063-4986), pp. 4-13.
http://hhk. uni-nke. hu/downloadskiadvanyok/mkk . umi-nke. hu/index.htm]

A tirgy mindségbiztosiasi modszerel: a fElévet kivetd tansecéki oktatdi értekezlet és a hallgatok bevondsival
tartott mindségbiztositisi érekezlel visszajelzéseinek visszacsatoldsa.

Budapest, 2015, januar 06,
Prof. Dr, Lukacs Laszlo CSc., ny, egyetemi tanar

tantargyfelelos tanseékvezetd

87.  Abra: Oktatasi tematika az Obudai Egyetem képzésén beliil
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3. Melléklet: Robbantasos cselekmények pusztito hatasa

88.  Képek: Gyutacs roncsolo hatasa [132, pp. 19-20]

- Cooperative U.S. EMBASSY

{Entrance faces Moi
ue; rear faces site of

Ufundi Cooperative)

Car bomb explodes Mai
at 10:40 a.m. local Avenue
time on Halle

Selassa Road at

Haile Selassie
roar of embassy. A

Biast topples Four-
story office building,
Ufundi Cooperative

Building. onto LS.

Embassy. A taller

office bullding,

Cooperative Bank

House, is heavily Blast incinerates a bus, just in downtown Nairobi

Eimignd. as is the roumnding the circle, Iﬁllln?sr::n’ The four-story U.5. Embassy in the
bassy. passengers, Many passe Kenyan capital faces a busy traffic circle

injurad by debris and flying glass.

in the downtown business district,

89.  Képek: Nairobi, robbantas az USA nagykdvetsége ellen (1998), helyszinrajz és a rom-
bolas mértéke [22, pp. 53,61]

Az eset leirasa megtalalhato: [22, pp. 50-65]
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92.  Képek: ,,A két sériilt jarmiiben iilt egy [ED tdmadés sordn, amely a halad6 jarmii mel-
lett robbant fel. A sériilés elsddleges és masodlagos mechanizmusokkal jott 1étre” [36, p. 114]

257 https://www.hastac.org/sites/default/files/upload/images/post/bostonbombl.jpg, https://s-media-cache-ako.pi-
nimg.com/originals/7e/d3/b3/7ed3b3ff80d8af9ae4ae3326a78e5bfa.jpg; Letoltés: 2017.04.06.

162


https://www.hastac.org/sites/default/files/upload/images/post/bostonbomb1.jpg
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/7e/d3/b3/7ed3b3ff80d8af9ae4ae3326a78e5bfa.jpg
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/7e/d3/b3/7ed3b3ff80d8af9ae4ae3326a78e5bfa.jpg

94. Kép: ,,Robbantasos tiidosériilés — a 95. Kép: ,,Robbantésos tiidosériilés, a

tiid6 bevérzése, boncolasi lelet” [36, p. bordak benyomata latszik a tiid6 felszinén”
110] [36, p. 110]

96.  Kép: Magas hatoerejli, brizans robbandanyag robbanasa soran elszenvedett sériilés
[133] 258

258 hitp://webappl.dlib.indiana.edu/virtual disk library/index.cqi/4931363/FID2617/DAT Aloperationalmed/mi-

litary%20medicine/blast%20injuries/booby%20trap.jpg, Letoltés: 2017.04.06.

163


http://webapp1.dlib.indiana.edu/virtual_disk_library/index.cgi/4931363/FID2617/DATA/operationalmed/military%20medicine/blast%20injuries/booby%20trap.jpg
http://webapp1.dlib.indiana.edu/virtual_disk_library/index.cgi/4931363/FID2617/DATA/operationalmed/military%20medicine/blast%20injuries/booby%20trap.jpg

4. Melléklet: 1970-2013 kozotti robbantasos cselekmények sériiltjeinek szama csok-

kené sorrendben torténd listazasa 2°°
Halalos .
GTD azono- . . . . Sériiltek .
sito Datum Orszag Véros Elkoveto g;z;elle(l széma Célpont
199808070002 | 1998.08.07 Kenya Nairobi Al-Qa’ida 224 4000 Government (Diplomatic)
Liberation Tigers
199601310002 | 1996.01.31 | Sri Lanka Colombo of Tamil Eelam 90 1272 Business
(LTTE)
. . Lashkar-e-Taiba Private Citizens & Pro-
200607120001 | 2006.07.12 el et (LeT) (suspected) e/ 3/ perty, Transportation
200708150005 | 2007.08.14 | Iraq Qahtaniya A"gjs;)‘lit'g d')raq 250 750 Private Citizens & Property
198210010005 | 1982.10.01 Iran Teheran Unknown 60 700 Private Citizens & Property
199504190004 | 1995.04.19 U”'tteeds Sta- Okgn;ma Individual 168 650 Government (General)
200908190001 | 2009.08.19 | Irag Baghdad 's""‘l’:'a'g ﬁts""lt)e el 102 552 Government (General)
200509140001 | 2005.09.14 Iraq Baghdad Al-Qa’ida in Iraq 160 542 Private Citizens & Property
Abu Hafs al- -
200403110004 | 2004.03.11 |  Spain Madrid Masri Brigades 19 450 Tra”Spo”atifg‘r;ﬂa”s"o“a'
(suspected)
Abu Hafs al- -
200403110001 | 2004.03.11 |  Spain Madrid | Masri Brigades 37 450 Transportation, Transporta-
(suspected)
Abu Hafs al- -
200403110003 | 2004.03.11 |  Spain Madrid | Masri Brigades 73 450 TENEESIEE S MEEES1 55
(suspected)
Abu Hafs al- -
200403110007 | 2004.03.11 |  Spain Madrid | Masri Brigades 62 450 Transportation, Transporta-
(suspected)
201203310006 | 2012.03.31 | Thailand Hat Yai Separatists 14 400 Business
Liberation Tigers
. . of Tamil Eelam ;
199607240001 | 1996.07.24 | Sri Lanka Dehiwela (LTTE) (suspec- 61 391 Transportation
ted)
199606250006 | 1996.06.25 AS?:k;ji; Dhahran Saudi Hizballah 19 386 Military
. Government (General),Pri-
201205100001 | 2012.05.10 Syria Damascus Al-Nusrah Front 57 370 vate Citizens & Property
200910250005 | 2009.10.25 Iraq Baghdad ISIET:;'; ?Itsalt; o 77 360 Government (General)
200910250001 | 2009.10.25 | Irag Baghdad 'S'alrr';'g ﬁtsaltf of 76 360 Government (General)
200703310010 | 2007.03.27 Iraq Tal Afar Unknown 153 347 Private Citizens & Property
Great Bri- Secret Organiza-
200507070002 | 2005.07.07 tain London tion of al-Qa’ida 27 340 Transportation
in Europe
National Union
for the Total Inde- Transportation, Transporta-
198307260003 | 1983.07.26 Angola Benquela pendence of An- 7 319 tion
gola (UNITA)
201007150005 | 2010.07.15 Iran Zahedan Jundallah 30 301 Military
Aisha Umm-al
201308150006 | 2013.08.15 | Lebanon Beirut Mouemeneen 30 300 Private Citizens & Property
(Brigades of
Aisha)
Al-Qa’ida in the
201205210002 | 2012.05.21 | Yemen Sanaa Arabian Peninsula 97 300 Military
(AQAP)
Bangla- Mymem- .
200212070001 | 2002.12.07 desh singh Unknown 17 300 Business
198707140005 | 1987.07.14 | Pakistan Karachi Unknown 75 300 Transportation
198408230002 | 1984.08.23 Iran Teheran Arya (suspected) 18 300 Business

29 http://www.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?page=1&casualties_type=b&casualties_max=&start_ye-
aronly=1970&end_yearonly=2013&dtp2=all&sAttack=1,0&weapon=6&attack=3&charttype=line&chart=over-
time&expanded=no&ob=TotalNumberOflnjured&od=desc#results-table
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http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199808070002
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199601310002
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200607120001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200708150005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198210010005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199504190004
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200908190001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200509140001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200403110004
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200403110001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200403110003
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200403110007
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=201203310006
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199607240001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199606250006
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=201205100001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200910250005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200910250001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200703310010
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200507070002
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198307260003
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=201007150005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=201308150006
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=201205210002
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200212070001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198707140005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198408230002

Front for the Li-
198110010003 | 1981.10.01 | Lebanon Beirut | Deration of Leba- 83 300 Police
non from Foreig-
ners
Liberation Tigers
198704210017 | 1987.04.21 | Sri Lanka Colombo of Tamil Eelam 106 295 Transportation
(LTTE)
. . Armed Islamic .
199501300005 | 1995.01.30 | Algeria Algiers Group (GIA) 42 286 Police
197612150001 | 1976.12.15 Iraq Baghdad Unknown 10 285 Airports and Aircraft
200908070008 | 2009.08.07 Iraq Jargan Unknown 40 276 Religious Figures/Institutions
Liberation Tigers
199803050003 | 1998.03.05 | Sri Lanka Colombo of Tamil Eelam 37 260 Transportation
(LTTE)
200611230001 | 2006.11.23 Iraq Baghdad Unknown 202 257 Private Citizens & Property
200710180001 | 2007.10.18 | Pakistan Karachi | Harkatl Jihad-e- 141 250 Government (General)
Islami (suspected)
200707070001 | 2007.07.07 Iraq Amerli Unknown 150 250 Private Citizens & Property
200703160003 | 2007.03.16 | Irag Albulssa | AQaidain Irag 2 250 Plolsn P hielis e
(suspected) Property
200603120002 | 2006.03.12 Iraq Baghdad Unknown 62 250 Private Citizens & Property
198912060004 | 1989.12.06 | Colombia Bogota The Extraditables 35 250 Police
198503080003 | 1985.03.08 | Lebanon Beirut Unknown 75 250 Private Citizens & Property
200702030020 | 2007.02.03 Irag Baghdad Unknown 120 246 Private Citizens & Property
Great Bri- Irish Republican Government (General),Mili-
197303080001 | 1973.03.08 tain London Army (IRA) 1 238 tary
199407180002 | 1994.07.18 | Argentina | Buenos Aires let;’zlcliigdgsus- 85 236 Religious Figures/Institutions
Harkatul Jihad-e-
Islami (suspec-
200810300005 | 2008.10.30 |  India Dispur ted),United Li- 37 235 Private Citizens & Property
beration Front of
Assam (ULFA)
(suspected)
97.  Téblazat: Robbantasos cselekmények sériiltjeinek listdja csokkend sorrendben
S. Melléklet: 1970-2013 kozotti robbantasos cselekmények halalos eseteinek szama
csokkené sorrendben torténé listazasa 2%
GTD azono- Halalos | Sériil-
Tkt Datum Orszag Varos Elkovetd esetek tek Célpont tipusa
_ szama szama
200403210001 | 2004.03.21 | Nepal Bedi ComnUnel ey el el || 216 | Government (General)
e = Maoist (CPN-M)
198506230001 | 1985.06.23 | Canada Toronto Sikh Extremists 329 0 Airports and Aircraft
Uaskeing
198402130003 | 1984.02.13 | Sudan (named Christians 300 0 Maritime
Hegliga)
National Liberation Army of
. . Government (Gene-
199808030008 | 1998.08.03 | Colombia | Unknown | C0lombia (ELN)Revolutio- | o0 | Unk- | oy o nie Citizens &
nary Armed Forces of Co- nown Property Utilities
lombia (FARC) perty,
198812210003 | 1988.12.21 Gretztir?rl— Lockerbie Unknown 270 0 Airports and Aircraft
200708150005 | 2007.08.14 | Irag | Qahtaniya | Al-Qa‘idain Iraq (suspected) | 250 750 | Private Cge'ite;‘s & pro-
198310230007 | 1983.10.23 | Lebanon Beirut Hizballah 241 75 Military
199808070002 | 1998.08.07 | Kenya Nairobi Al-Qa’ida 224 4000 | Government (Diplomatic)
200611230001 | 2006.11.23 | Iraq Baghdad Unknown 202 g57 | Privae C")téfte;‘s S
Movement for the Emanci- Unk-
200605120008 | 2006.05.12 | Nigeria pation of the Niger Delta 200 Utilities
(MEND) nown

260

http://www.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?page=1&casualties_type=b&casualties_max=&start_ye-

aronly=1970&end_yearonly=2013&dtp2=all&sAttack=1,0&weapon=6&attack=3&charttype=line&chart=over-
time&expanded=no&ob=TotalNumberOfFatalities&od=desc#results-table
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http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198110010003
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198704210017
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199501300005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=197612150001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200908070008
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199803050003
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200611230001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200710180001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200707070001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200703160003
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200603120002
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198912060004
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198503080003
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200702030020
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=197303080001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199407180002
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200810300005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?page=1&casualties_type=b&casualties_max=&start_yearonly=1970&end_yearonly=2013&dtp2=all&sAttack=1,0&weapon=6&attack=3&count=100&charttype=line&chart=overtime&expanded=no&ob=TotalNumberOfFatalities&od=asc#results-table
http://www.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?page=1&casualties_type=b&casualties_max=&start_yearonly=1970&end_yearonly=2013&dtp2=all&sAttack=1,0&weapon=6&attack=3&count=100&charttype=line&chart=overtime&expanded=no&ob=TotalNumberOfInjured&od=asc#results-table
http://www.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?page=1&casualties_type=b&casualties_max=&start_yearonly=1970&end_yearonly=2013&dtp2=all&sAttack=1,0&weapon=6&attack=3&count=100&charttype=line&chart=overtime&expanded=no&ob=TotalNumberOfInjured&od=asc#results-table
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200403210001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198506230001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198402130003
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199808030008
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198812210003
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200708150005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198310230007
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199808070002
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200611230001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200605120008

Haouch

Unk-

Religious Figures/Institu-

199801110005 | 1998.01.11 | Algeria S . Armed Islamic Group (GIA) 200 .
ahraoui nown tions
. Chundiku- Liberation Tigers of Tamil -
199107150009 | 1991.07.15 | Sri Lanka lum beach Eelam (LTTE) 200 0 Military
200607120001 | 2006.07.12 India Mumbai Lashkar-e-Taiba (LeT) (sus- 187 817 Private Citizens &_Pro-
= pected) perty, Transportation
198909190005 | 1989.09.19 Niger Unknown Hizballah (suspected) 171 0 Airports and Aircraft
United Oklahoma AF
199504190004 | 1995.04.19 " Individual 168 650 Government (General)
States City
200509140001 | 2005.09.14 | Iraq Baghdad Al-Qa'ida in Iraq 160 | 54 | Privae C;zfte;‘s & Pro-
200703310010 | 2007.03.27 |  Iraq Tal Afar Unknown 153 oy | FIOEE C{')gfte;s e
200707070001 | 2007.07.07 |  Iraq Amerli Unknown 150 a50 | Private C{')gfg‘s & Pro-
200703300004 | 2007.03.30 |  Irag Tal Afar Unknown 145 Ty | PR C;)gfg‘s <lFE
200710180001 | 2007.10.18 | Pakistan | Karachi | Harkatl J'S:gt':&;s'am' (U1 141 | 250 | Government (General)
El Salva- Farabundo Marti National Li- -
198406280008 | 1984.06.28 dor Unknown beration Front (EMLN) 136 0 Utilities
Private Citizens & Pro-
200704180001 | 2007.04.18 Iraq Baghdad | Al-Qa’ida in Iraq (suspected) 127 148 perty,Private Citizens &
Property
. Tehrik-i-Taliban Pakistan Private Citizens & Pro-
200910280029 | 2009.10.28 | Pakistan Peshawar (TTP) (suspected) 120 200 perty
200702030020 | 2007.02.03 | Iraq Baghdad Unknown 120 | o246 | Privae C;)gfg‘s & Pro-
Revolutionary Armed Forces Religious Fiqures/Institu-
200205020004 | 2002.05.02 | Colombia |  Bojaya of Colombia (FARC) (sus- 119 80 g ti(?ns
pected)
199909130003 | 1999.09.13 | Russia | Nagalno- | cpoinen Rebels (suspected) 118 Unk- Private Citizens & Pro-
Sadovniki nown perty
200402270002 | 2004.02.27 Ph:gs’p" Manila Abu Sayyaf Group (ASG) 116 r%r\‘bn Maritime
. . Liberation Tigers of Tamil Religious Figures/Institu-
199003080012 | 1990.08.05 | Sri Lanka | Kattankudi Eelam (LTTE) (suspected) 112 75 tions
United . o . . .
. Abu Nidal Organization Airports and Aircraft,Pri-
198309230010 | 1983.09.23 EA_rab Jebel Ali (ANO) 111 0 vate Citizens & Property
mirates
Al-Qa’ida in the Arabian Pe- .
201103280011 | 2011.03.28 | Yemen Jaar ninsula (AQAP) (suspected) 110 45 Business
200502280002 | 2005.02.28 | Iraq Hillah Unknown 110 || PR C;)gite;‘s AT
Private Citizens & Pro-
200403020001 | 2004.03.02 Iraq Karbala Tawhid and Jihad (suspected) 110 233 perty,Religious Figu-
res/Institutions
; Liberation Tigers of Tamil Unk- .
199710190011 | 1997.10.19 | Sri Lanka | Unknown Eelam (LTTE) 109 nown Military
Nicara- . Nicaraguan Democratic -
198311170009 | 1983.11.17 qua Chinandega Force (FDN) 108 68 Military
198911270006 | 1989.11.27 | Colombia Bogota The Extraditables 107 0 Airports and Aircraft
201007090005 | 2010.07.09 | Pakistan | Mohmand | Tehrik-i-Taliban Pakistan 106 115 | Government (General)
district (TTP)
. Liberation Tigers of Tamil .
198704210017 | 1987.04.21 | Sri Lanka | Colombo Eelam (LTTE) 106 295 Transportation
National Union for the Total . .
199807210008 | 1998.07.21 | Angola | Canfuno | Independence of Angola 105 | Ynk- | Private Citizens & Pro-
nown perty
(UNITA)
. . Liberation Tigers of Tamil -
200610160001 | 2006.10.16 | Sri Lanka | Trincomalee Eelam (LTTE) 103 150 Military
200908190001 | 2009.08.19 Iragq Baghdad Islamic State of Iraq (ISI) 102 552 Government (General)

98. Téablazat: Robbantasos cselekmények halalos eseteinek listaja csokkend sorrendben
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http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199801110005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199107150009
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200607120001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198909190005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199504190004
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200509140001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200703310010
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200707070001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200703300004
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200710180001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198406280008
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200704180001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200910280029
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200702030020
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200205020004
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199909130003
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200402270002
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199003080012
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198309230010
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=201103280011
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200502280002
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200403020001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199710190011
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198311170009
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198911270006
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=201007090005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=198704210017
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=199807210008
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200610160001
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200908190001

6. Melléklet: Robbantasos cselekmények adatlapja

Azonositoszam: GTD 200403210001%61
Datum: 2004.03.21.

Elkovetok: a nepali kommunista part tagjai
Célhelyiség: Bedi (Nepal)

Célpont: Allami

Halalos esetek szama: 518

Sériltek szama: 216

A tamadas ideje alatt felrobbantottak egy hidat, egy adminisztracids irodat és a repiiléteret,
kiraboltak egy allami bankot és a kozeli bortonbdl rabokat szabaditottak ki. 500 maoista és 18
biztonsagi személy halt meg, tovabbi 200 maoista és 16 biztonsagi személy sériilt meg az elht-

z6d6 tamadas ideje alatt.

Azonositészam: 2011051300072

Datum: 2011.05.13.

Elkovetok: Tehrik-i-Taliban Pakistan (TTP)
Célhelyiség: Shabqadar (Pakisztan)
Célpont: Rendvédelem

Halalos esetek szama: 82

Sériltek szama: 140

Két robbandémellényt viseld, motorbiciklis dngyilkos merényld robbantott a hatarrendészeti ki-
képzd kozpont kdzelében. Az elsé merényld a kiképzd kdzpont fébejaratanal robbantott, majd
nyolc perccel kés6bb, mikor a biztonsagi személyzet a sériilteket ellatta és a halottakat tavoli-
totta el a helyszinrdl a masodik merényl6 robbantott. A robbanas 80 személyt megolt, kozaottiik
65 rendort €s tovabbi 140 személyt sebesitett meg. Husz jarmii és megkozelitdleg hisz tizlet
teljesen megsemmisiilt. A TTP telefonon keresztiil magara vallalta a merényletet és hozzatette,
hogy” Ez csak az elsd bosszu eset Oszama martirhalalaért. Varjatok egy nagyobb tdmadasra

Pakisztanban és Afganisztanban.”

261 http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200403210001; Letoltés: 2015.02.02.
262 http://www.timesunion.com/news/article/Blasts-in-Pakistan-could-impact-U-S-1379328.php#photo-989577;
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=201105130007; Letoltés: 2015.02.02.

167


http://www.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?perpetrator=20442
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200403210001
http://www.timesunion.com/news/article/Blasts-in-Pakistan-could-impact-U-S-1379328.php#photo-989577
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=201105130007

99. | Képek: Robantésén a M
Azonositészam: GTD 200708150005284

Datum: 2007.08.15.

Elkovetok: Al-Qa’ida i

Célhelyiség: Qahtaniya (Iraq)

Célpont: Polgariek és magantulajdon

Halalos esetek szama: 250

Sériltek szama: 750

A helyszinen ongyilkos merénylék négy jarmiibombat robbantottak. A robbanas legalabb 500
személyt megolt és tovabbi 1500-at megsebesitett. A mentésben résztvevok elmondasa szerint

a falu 80%-a karosodott, megsemmistilt.

Azonositészam: GTD 1998080700022
Datum: 1998.08.07.

Elkovetok: Al-Qa’ida i

Célhelyiség: Nairobi (Kenya)

Célpont: Allami (Diplomacia)

Halalos esetek szdma: 224

Sériltek szama: 4000

263 http://ww2.hdnux.com/photos/03/61/46/989577/3/628x471.jpg
http://pakistancriminalrecords.com/wp-content/uploads/2011/05/80-killed-as-Taliban-avenge-Osama.jpg
Letdltés: 2015.02.15.

264 http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200708150005; Letdltés: 2015.01.25.
265 http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200708150005; Letdltés: 2015.02.21.
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http://ww2.hdnux.com/photos/03/61/46/989577/3/628x471.jpg
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200708150005
http://www.start.umd.edu/gtd/search/IncidentSummary.aspx?gtdid=200708150005

Ongyilkos merénylé a jarmiivével robbantotta fel magat a nairobi USA nagykovetség eldtt, ahol

224 személy meghalt, 4000 6 pedig megsériilt a robbanas kovetkeztében.

e . | \

100. Képek: USA nagykovetsége Nairobiban a robbanas utan 26

7. Melléklet: IED csoportositasok

Az IED f6bb tipusai a kovetkezok [134]:
1) Telepitett IED
(attest mellé-, alé rejtett; allati tetembe rejtett (DBIED), hatrahagyott
robbanodszerkezet (LBB -1ED); stb...)
2) Jarmire szerelt IED (Vehicle Borne IED - VBIED)
(bicikli, motorkerékpar, személyauto, kisbusz, teherautd, busz, kamion...stb.)

3) Emberre szerelt IED (Human Borne IED - HBIED / Person Borne IED- PBIED)

Az IED elmtikodtetésének fobb vezérlési tipusai:

1) Személy altal mikodésbe hozott
a. aldozat altali mikodésbe hozott,
b. merényl6 altali mikodésbe hozott,

2) Mechanikai szerkezetek (fizikai behatas) altal miikodésbe hozott
a. huzassal,
b. nyomassal,
c. teherelvétellel,
d. stb...,

3) 1dozit6 szerkezet altal miikodésbe hozott

266 http://img-fotki.yandex.ru/get/9506/207833497.6/0_bbc09_16¢747bc_orig.jpg
http://www.sott.net/image/s7/152155/full/WIK_US_Embassy_bombing_Kenya_1.jpg;
Letoltés: 2015.02.15.
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http://img-fotki.yandex.ru/get/9506/207833497.6/0_bbc09_16c747bc_orig.jpg
http://www.sott.net/image/s7/152155/full/WIK_US_Embassy_bombing_Kenya_1.jpg

o

kémiai folyamattal,

=)

mechanikus szerkezettel,
C. biologiai folyamattal,
d. elektronikus vezérléssel
4) Iranyitott miikodtetésii
a. elektronikus vezérlésu
b. vezetékes rendszer
c. vezeték nélkiili rendszer

d. vegyes (vezetékes és vezeték nélkiili) rendszer

8. Melléklet: IED képek

T

101. Kép: IED-ek mechanikus inditasi lehetdségei 2%

e 5

268

102. Képek: IED telepités varosi kozmii csatornaba
vezérelt IED?%°

, valamint kdvek ala rejtett CB radio

267 http://pl.b5z.net/i/u/6070324/i/improvised Switches IED Firing_Devices ezr2.JPG; Letdltés: 2015.01.23.
268 nhttp://40.media.tumblr.com/tumblr m7ghdeWrFS1gddb3nol 1280.png; Letdltés: 2015.07.02.

269 http://il.tribune.com.pk/wp-content/uploads/2014/12/805330-1EDcopy-1418308561-797-640x480.jpg; Letol-
tés: 2015.04.01.
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http://pl.b5z.net/i/u/6070324/i/Improvised_Switches_IED_Firing_Devices_ezr2.JPG
http://40.media.tumblr.com/tumblr_m7ghdeWrFS1qddb3no1_1280.png
http://i1.tribune.com.pk/wp-content/uploads/2014/12/805330-IEDcopy-1418308561-797-640x480.jpg

105. Kép: Dobozos iiditdbe rejtett robbandszerkezet?’

270 http://i39.tinypic.com/1zp5szt.jpg; Letoltés: 2015.03.03.

271 http://www.volocars.com/contentimages/contentimages/img_1608709142.jpg; Letdltés: 2015.04.05.

272 hitps://ukforcesafghanistan.files.wordpress.com/2010/07/hquktf-2010-109-070.jpg; Letoltés: 2015.02.03.

273 http://img.thesun.co.uk/aidemitlum/archive/01506/pipe-532 1506462a.jpg; Letoltés: 2015.02.21.

274 http://simulants.co.uk/wp-content/uploads/2014/06/DSC002701.png;
http://pl.b5z.net/i/u/6070324/i/ec/Soda Can IED - 600 i2.jpg; Letoltés: 2015.02.14.
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http://simulants.co.uk/wp-content/uploads/2014/06/DSC002701.png
http://pl.b5z.net/i/u/6070324/i/ec/Soda_Can_IED_-_600_i2.jpg

106. Kép: Kulacsba?’ és cipébe rejtett IED?'

108. Képek: Ongyilkos merénylé bombamellény 278

215 A kép illusztracioé. http://pl.b5z.net/i/u/6070324/i/ec/Canteen_- 600.jpg; Letoltés: 2015.02.08.

276 http://www.nato.int/nato_static_fl2014/assets/pictures/graphics_terrorism/20110819 110819c-terro-
rism04_rdax_375x205.jpg; Letoltés: 2015.03.02.

217 http://pl.b5z.net/i/u/6070324/i/Fake_Rock_EFP_IED_OTA-ROCKZ2.jpg; Letdltés: 2015.03.21.

218 http://factsanddetails.com/media/2/20120709-Suicide_Bomber_vest_at ComicC.jpg; http://www.stu-
pidedia.org/images/b/b0/Suicide_vest.jpg; Letoltés: 2015.06.02.
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http://www.nato.int/nato_static_fl2014/assets/pictures/graphics_terrorism/20110819_110819c-terrorism04_rdax_375x205.jpg
http://pl.b5z.net/i/u/6070324/i/Fake_Rock_EFP_IED_OTA-ROCK2.jpg
http://factsanddetails.com/media/2/20120709-Suicide_Bomber_vest_at_ComicC.jpg

Led
..'.‘nh'

109. Kép: Ongyilkos merényld [135]

£ NN,

111. Képek: VBIED [49]

279 https://pbs.twimg.com/media/B4ddGHjCYAESY Qt.jpg; http://www.defense.gov/DODCMS-
Share/NewsStoryPhoto/2008-04/scr_080411-A-xxxx9-001.jpg; Letoltés: 2015.04.14.
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9.

2

112. Kép: Jarmii alvazara szerelt robbandszerkezet?® és tetembe rejtett IED 281

113.  Képek:

e

114. Képek: Hoax 283 284

Melléklet: Egés, robbanas, detonacio és a detonacios folyamat

280
2
282
283
284

© o
s

https://protectiveconcepts.files.wordpress.com/2012/08/kdh-1.jpg; Letdltés: 2015.05.08.
http://i.imgur.com/q9FYznB.jpg; Letoltés: 2015.04.02.
http://factsanddetails.com/media/2/20120709-Pregnancy _prosthetics.jpd;
https://www.idfblog.com/wp-content/uploads/2012/02/gaza-terror-lED-640x480.jpg; Letoltés: 2015.05.06.
http://mauinow.com/files/2012/08/Hoax-1ED.jpg; Letoltés: 2015.01.02.
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(n's)

A

Egeési Explozio Detonacio t(ms)
periodus periodusa periodusa

115. Abra: Gyorsuld robbanasi folyamat, azaz a detonacio kialakulasa [136, p. 151] %®
A folyamat harom f6 szakaszra oszthat6: égési periddus, expldozios és a detonacids peridodus. A
grafikonon jol lathatd, hogy a harom periddus sebességben jelentdsen eltér egymastol. A sza-
kaszokra jellemzd paraméterek:

A égés lassu, terjedési sebessége mm/s €s 100 m/s kozotti értéket vesz fel. A terjedés hoat-
adassal és diffuzidval segitségével torténik. Az égés termékei a front mogott a front mozgéasaval
ellenkezd irdnyban mozognak.

Az explozid (vagy robbanas) néhany 100 m/s és néhanyszor 1000 m/s kozotti értéki. Terje-
dése valtozo6, meghatarozdja az adiabatikus allapotvaltozas. Jelent6s nyomasemelkedéssel jar.

A detonacio sebessége 1000 m/s és 10.000 m/s kozotti értékii. A detonacio a 16késhullam
altal terjed, terjedési sebessége megegyezik a 16késhullaméval. A reakciotermékek a front mo-
gott a front mozgasaval azonos iranyban haladnak. [29, p. 19] [136, p. 14] Az alabbi abra szem-

1élteti a detonacids robbanasi folyamatot.

N
NN
B S N :\\\\\S
| Robba- SEERNNNY A: Lokéshullém zondja
¢ néavas 0% $%i B:Vegyi dtalakulds zonaja
oanyag Tt ~§\ N = .. . p e
— 32 S& CKiterjeszkedo gazterméekek zondja
- w
NN
Detonacid
Tranya

116. Abra: A robbanodanyagban lezajlé detonacids robbanasi folyamat [136, p. 151] 28
A folyamat harom zo6naban torténik. A ,,B” zona a vegyi atalakulas zon4ja, amelynek terje-
dése a nyil irdnyaba torténik. A ,,B” zo6natdl balra esé ép robbandanyagra a keletkezd gazok

nyomast fejtenek ki €s 6sszepréselik a robbanoanyagot. Az §sszepréselt robbandanyag az ,,A”-

285 A szerzd szerkesztette a forras felhasznalasaval.
286 A szerzd szerkesztette a forras felhasznalasaval.
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val jelolt rész. Az 0sszepréselés soran a gazok igy kozvetitik a folyamat fenntartasahoz sziik-
séges energiat. Az ,,A” zona a 16késhullam zondja (vagy masként reakcid zona), ez tartja fent a
detondciot. A 16késhullam frontjan létrejovo nyomas a detonacids nyomas. A ,,C”, a kiterjesz-
kedd gdzok zondja, amely rombolja a koriilotte 16vo kdzeget, a robbanas munkajat végzi.

A detonacid soran két 10késhullam alakul ki. Az egyik az elébbiekben targyalt, robbano-
anyagon beliil lezajlo folyamat soran alakul ki, a masik a ,,C” zondban , azaz a gazképzddés

iranyaba 1étrejovo 1okéshullam.

117. Kép: Kialakul6 16késhullamok [137, p. 5]

Ha a robbanodanyag kozvetleniil érintkezik a szilard kdzeggel, akkor a detonacidés nyomas
rovid ideig nagy(nagysagrendje 100.000 bar) erejii iitést mér ra, hatasara szét tudja ziazni az
adott targyat még akkor is, ha fojtas nélkiil keriilt rahelyezésre. A rahelyezés hatranya, hogy a
detonacios folyamat soran felszabadulo gazok jelentds része akadaly nélkiil, szabadon tavozik,
hiszen nincs koriilotte szilard kozeg — mint példaul a robbantolyukak esetében—, igy a szabadon

tavozo gazok nem fejtik ki z(1zo, repeszt6 hatasukat. [136] [17]

10.  Melléklet: Robbanéanyagok csoportositasa

L Brizans robbanéanyagok Piro-
Tolohatasu ceirc oo .
robbané- Inicialé (primer) rob- techni-
bané-anyagok Alacsony Kozepes Magas kai ke-
anyagok .
verékek
TNT és
mas nitro-
toluol
Paxitok, szarmazé- Hexogén, hexotol, nitropenta
A robbanas at- | Mechanikai vagy kiilsé | robbandza- kok, gen, L penta, | i gaz-
. . - . , . pentritol, valamint a 60%-ot "
alakulas f6 | h6é hatasara a robbanas | gyok nitrocellu- A .o | termeld
- ., meghaladd nitroglicerin il- | .
formaja az | detonacio formajaban | NH4NO; loz robba- P , | képessé-
o . . , P letve robbanodolaj tartalmu | .
égés. jelenik meg alapu robba- | ndolajok, | . " ) gliek
, - - ipari robbanéanyagok
néanyagok nitroglice-
rin,
nitro-
glikol,
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plasztikus

robbano-

anya-gok
Fekete 16por, Dinami-
E}:ﬁgi{lué%zh_ gﬁ:ﬁ:;}i %zgi;esz Paxit, Ando El?ll\l(,T Hexogén, Nitropenta, Tetril
mer 16porok Plasztik

118. Tablazat: A robbandanyagok hatdsmechanizmus alapjan torténd csoportositasa 28/

11.  Melléklet: Ipari és katonai robbanéanyagokkal szemben tamasztott kovetelmé-
nyek

Ipari és a katonai robbanéanyagokkal szemben timasztott kovetelmények
Kovetelmé-
nyek meg- Ipari robbanéanyagok Katonai robbanéanyagok
nevezése

fiigg az alkalmazastol: aknak, bombak,
tiizérségi 16szerek, rakétak

a./ harci fejek toltetei:

- magas gaznyomas;

- nagy gazfejlédes;
- nagy gazfejlédés és magas robba- - magas robbanashd (magas detonacio-

nashd = nagy robbano-eré (munka- | sebesség nem kove-telmény).
veégz0 képesség); b./ granatok toltetei:

teljesit- - a magas detonaciosebesség nem ko- | - nagy repeszképzd hatas;

mény vetelmény (kivétel a szeizmikus ku- | - nagy toltési stirtiség;
tatasokhoz gyartott specialis rob- - nagy detonaciosebesség;
bano zsela-tinokat). - kbzepes munkavégzé képesség ele-
gendo.

c./ kumulativ t6ltetek:

- extrém magas slriiség és detonacidse-
besség (HMX- a legjobb);

- magas hatoerd (brizancia) ¢s munka-
végzd képesség.

amennyire csak lehetséges,

- kezelésbiztonsag;

- gyutacsérzékenység (kivéve a i érzéketlen;
érzékeny- . - o - tlzbiztos;
, slurry-ket és az ammoni-umnitrat- g
seg tiizeldanyag keveréket). i u:cesblz‘tos;
- lovésbiztos
- kb. hat honap tarolasi idd, vagy 10 év vagy tobb a tarolasi ido;
stabilitas tobb; - semleges;
és tarolha- | - semleges (nincs az alkotok kozott - fémekkel nem reagal;
tosag nitric-azid) - alakithato.
- toltényezve 2 orat el kell viselnie - tokéletes vizallosag, legalabb a fegy-
vizallosag allévizben (szeizmikus robbano- verbe valo betdltésig.
anyagnak tobbet).
adagolha- | - zselatinalt, vagy por. - Ontott vagy préselt.

tésag

287 A tablazatot a szerz készitette, a Tlizszerész Szolgaltato, tablazata alapjan. http://bombariado.info.hu/tudas-
tar/robbanoanyagok/ ; Letdltés: 2015.03.04.
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hé-tiiro ké-
pesség

- -25 °C -ig (-13 °F) nem fagyhat
meg;

- +60 °C -ig (140 °F) néhany 6rat ki
kell birnia.

- teljes miikodésképesség meg kell Oriz-
nie -40 °C (-40 °F) és + 60 °C (+140
°F) kozott, sot kiilonleges esetekben e
folott is

119. Téblazat: Ipari és a katonai robbandanyagokkal szemben tdmasztott kovetelmények
[37, p. 415]

12. Melléklet: Robbandanyagok fizikai jellemzoi

Robbano6anyag neve Hexogén ’;t::; Trotil (TNT) | Nitroglicerin | Durranohigany
Térfogatsily (g/cm3) 1,82 1,77 1,64 1,6 4,42
Gaztérfogat (I/kg) 798 780 620 715 315
Robbanasi hé (kj/kg) 6025 5895 5066 6322 1486
Robbanasi
hémérséklet (°C) 4100 4540 2800 4830 4450
Detoncidsebesség 8750 8400 6900 7600 5400
(m/s)
Utésérzékenység (J) 7.4 3 15 0,2 1
Oxigénegyenleg -21,6 - -74,0 +3,5 -11,3
Robbanéanyag neve Olomazid Fel;e:)t;:lo- Tricinat Tetril Semtex10
Térfogatsily (g/cm3) 4,8 0,9 3 1,73 7,47
Gaztérfogat (I/kg) 308 270 470 627 790
Robbanasi hé (kj/kg) 2866 3000 1549 5527 5030
Robbanasi
hémérséklet (°C) 3450 3380 - - 3800
Detonaciosebesség (m/s) 5300 400 5200 7570 7300
Utésérzékenység (J) 1,2 - 2,5-5 3 -
Oxigénegyenleg - - - -47,4

120. Tablazat: Robbandanyagok specifikacioi [136, pp. 7-151] 288

., Detondciosebesség: a detondcios front linearis terjedési sebessége a robbanoanyagban. A

robbanoanyag legfontosabb jellemzoje, mert ismeretében a robbanoanyag robbanasi tulajdon-

sagai becstilheték.” [29, p. 66]

(,, Detondciosebesség az a sebesség, amivel a vegyi atalakulas a robbanoanyagban rétegrol

rétegre tovabb terjed.” [136, p. 14] )

., Robbanashé: 1kg robbanoanyag tokéletes robbanasi atalakulasa soran allando térfogat mel-

lett felszabadulo elméletileg meghatdarozott hdmennyiség.” [29, p. 66]

., Stabilitas: Fizikailag stabilok a robbanoanyagok, ha a tarolas soran megorzik eredeti tulaj-

donsdgaikat (pl. nem szivnak magukba nedvességet, nem valnak szét, nem izzadnak ki egyes

288 A szerz0 sajat készitésti tablazata, a forras felhasznélasaval.
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osszetevoket, nem torténik atkristalyosodas stb.) Kémiailag stabilok a robbanoanyagok, ha a
tarolds soran nem valtozik meg a kémiai szerkezetiik.” [29, p. 66]

., Erzékenység: ... az energiafajtatdl és energiakizlési médtol fiiggd legkisebb inicidlo energia,

ség, hoérzékenység, dorzsérzékenység, stb.

,, Oxigénegyenleg 100 g robbanoanyagban talalhato és a 100g robbanoanyag osszes égheto

komponensének oxidaldasdahoz sziikséges oxigén kiilonbsége grammban.” [29, p. 68]

- Semleges (nullas) oxigénegyenleg: a robbanas soran kell6 mennyiségii oxigén all ren-
delkezésre. Robbandskor a keletkezd fiist szine vilagossziirke vagy fehér.

- Negativ oxigénegyenleg: oxigénhiany van a robbands soran. Robbanaskor keletkez6
fiist sotétsziirke.

- Pozitiv oxigénegyenleg: oxigénfelesleg van a robbanas sordan. Robbandskor keletkezd

fiist szine rozsdavoros vagy sarga. [36, p. 171]

13.  Melléklet: A robbanodanyag fizikai tulajdonsagianak modositasa

Erzékenyitd anyag: robbandanyag érzékenységét ndveli kiils6 eréhatassal szemben.
Flegmatizalo anyag: robbandanyag érzékenységét csokkenti kiilsé er6hatassal szemben.
Allandésité anyag (stabilizator): robbandanyag bizonyos fizikai vagy kémiai allapotat jotallasi
1d6n beliil allandositja.

Inner anyag: a robbandanyag mért vagy szamitott értékeit a kivant mértékre csokkenti.
Zselatinalo anyag: folyadékkal egyiitt gél eldallitasara alkalmas (példaul: ne engedje a szem-
csés alkotorészeket szétvalni, letilepedni, vagy hogy csokkentse a nedvszivo hatast).

Lagyito anyag: olyan cseppfolyos vagy szilard anyag mely rugalmassagot, képlékenységet kol-
csOnoz a robbandanyagnak. [136, p. 56]

14.  Melléklet: A robbanéanyagok munkavédelmi szempontu elemzése

Keémiai koroki tényezdk

Karosito hatas Egészséoskarosodas Védekezés

robbanodanyagok (TNT, hexo-
gén, nitropenta, tetril, ammo-
niumnitrat stb. 6nalléan vagy
keverékekben)

bor és nyalkahdartya irritacid
szervspecifikus hatasok

higiénés szabalyok betartasa
védoeszkozok (vedokesztyil,
véddszemiiveg, védéruhdzat,
1égzésvédo)

porok: robbandanyagok pora,
felrobbantott kdzetek, targyak
részecskeéi

léguti, bor irritacid, gyulla-
das

részecskeszlrd tipusu 1égzés-
védo:
FFP3D/SL osztalyu félalarc
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1dult bronchitis

szervspecifikus hatasok

robbanas soran felszabadulo
gazok (CO, HCN, NOx)

mérgezés, 1éguti irritdcio

szellbztetési 1d6 betartasa,
adott esetben 1égzésvédo

specialis esetben eléfordulnak
pl. IED-K tolteteként egyéb
vegyi anyagok (foszfor, kod-
sav, CBRN agensek)

mérgezés, szervspecifikus

hatasok, fert6zések

felderités

higiénés szabalyok betartasa
védoeszkozok (védokesztyl,
véddszemiiveg, védoruhazat,
1égzésvédo)

121.

15.

83-84]

Melléklet: A robbandéanyagok toxikus hatasai

Tablazat: Robbandanyagok munkavédelmi szemponta elemzése [36, p. 34] [35, pp.

A robbanodanyagok robbandsa soran keletkezé mérgezd gazok mennyisége Osszefiigg a robba-

ndanyag oxigénegyenletével. A mérgezd hatds mértékét az oxigénegyenlegen tul a kdrnyezeti

feltételek is jelentdsen befolyasoljak [34]. A mellékletben mindéssze néhany robbandanyagra

jellemzd toxikus hatés talalhato, a robbandanyag felsorolés és elemzés nem teljes korti.

, Robbanasakor Szervezetre gya-
Robbanéanyag . y1nx Szervezetbe h
Jellemzok termelodo ga- | . . U korolt hatasa
neve jutas modjai , . ,
zok mérgezés esetén
. G0z forma-
20°C-on erds . gy
. . ban inhaléci-
kiparolgas; .
oval, C s .
faradékonysag,
, por alakban . ’
Vizben nem, de dermalisan hanyinger, hasi
Trinitrotoloul | acetonban, ben- ' gorcs, irritacio,
(TNT) (CAS:18- | zonban, toluol- szénmonoxid Megieavzes: nehézlégzés,
96-7) 289 ban, kénsavban SRCRICBYZLS. | sikarosodas,
L Higiéniai - .
oldodik. . sziirkehélyog,
szabalyok be sth
, nem tartasa-
Fémekkel nem o
, val oralisan
reagal is
Vizben, alko- Go; forrr’la' ha?yas, clonusos
. ban inhal4ci- | gorcsrohamok,
holban, éterben oval irrabilitas, esz
Hexogén (RDX) | nem, de aceton- . . g . ’
- X szénmonoxid szilard alak- | méletvesztés, ve-
(CAS:121-82-4) | ban, salétrom- (1 , ,
s 1 ban dermali- sekarosodas,
savban oldodik. .. ,
san. sziirkehalyog,
stb.

289 Chemical Abstracts Service, vegyi anyagok kémiai szerkezet alapjan torténd regisztracios

rendszere.
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Fémekkel nem
reagal.

Megjegyzés:
Higiéniai
szabalyok be
nem tartasa-
val oralisan
IS.

Nitropenta
(PETN)
(CAS:78-11-5)

Acetonban oldo-
dik.

Fémekkel nem
reagal.

mérgez6 gazok

GOz forma-
ban inhalaci-
oval,
szilard alak-
ban dermali-
san.

Megjegyzés:
Higiéniai
szabalyok be
nem tartasa-
val oralisan
is.

fejfajas, szédiilés,
vernyomaseses,
bOrirritacio,
szemvorosseg,
stb.

Tetril
(CAS: 479-45-8)

Vizben nem, de
acetonban, ben-
zolban oldddik

mérgezd gazok

G6z forma-
ban inhalaci-
oval,
szilard alak-
ban dermali-
san.

Megjegyzés:
Higiéniai
szabalyok be
nem tartasa-
val oralisan
IS.

altalanos rossz
kozérzet, hanyas,
hasi gorcs, léguti
irritacio, koho-
gési roham,
egyes esetekben
majkarosodas, le-
hetséges veseka-
rosodas, kotohar-
tya gyulladas,
bOr irritacio, ki-
utések, stb.

Ammonium-nit-
rat
(CAS:6484-52-
2)

Minimalis hatas
az €10 szerve-
zetre.

Hényas, gyomor-
gorcs, borirritalo,
nehézlégzés, ve-
segyulladas, stb.

122.

Téblazat: Robbandanyagok toxikus hatéasai [36, pp. 45-67]; [34, pp. 37-42] [36]%%°

290 Az €16 és kornyezetre gyakorolt toxikus hatasok leirasat b&vebben a feltiintetett forrasok tartalmazzak.
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16. Robbandanyagok inicidlasa

Az alabbi abra szemlélteti Lukéacs Laszl6 inicialassal kapcsolatos ismérvét, miszerint:

A brizans (szekunder) robbanoanyagok detondcioja megfeleld kezelésbiztonsaguk miatt sem
hoimpulzussal, sem mechanikai hatasokkal nem hozhato létre, ezért ugynevezett gyujtasi lancot
kell létrehozni. A gyujtasi lancban egy kis energiaval ellatott impulzus keriil tobb kozvetité
anyag dltal addig fokozdsra, amig a szekunder robbanoanyag stabil detonacidjat nem lesz ké-

pes kivaltani.” [132, pp. 3-4]

gyUjtézsindr nitropenta

dlomazid tetril

123.  Abra: Gytjtasi lanc [132, p. 4]

Tiizzel torténd gyujtds

., ...a gyutacsban lévo primer toltet inditasa torténik szurolanggal. A gyujtasi lancban a gyu-

tacs szekunder téltetének detondcioja sziikséges a toltet felrobbantasdahoz.” [132, p. 8]

Villamos gyu;tas:
Elegy

/’ ]
Jzzoszal
,
Voz

Szigetels pres,oo‘n

'/?o'gz/éa‘ bilines

) Soruk

124.  Abrak: Villamos gyujtas [132, p. 14] %%

21 Bal oldali 4bra a jelzett forrasnal megtalalhato, jobb oldali képet a szerzd készitette.
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Ellenallas (izz6szal heviil fel a rajta 4tfolyo aram hatasara és ezaltal lobbantja be a gytielegyet

aminek a hatasara bekovetkezik a gyutacs robbanasa. [136] [132]

Mechanikus gyujtds

PRESSURE
D &

125. Képek: Mechanikus gyujtas [132, p. 15]%%2
Utésre érzékeny primer robbandanyagot tartalmazé csappantytira csap r4 az iitdszeg, amelynek

robbanasara inditja meg a gyutacsot. [136] [132]

Vegyi gyujtas

126. Kép: Mechanikusan 0sszetord vegyi anyaggal toltott ampullak [132, p. 17]
Tobbféle modon kivalthato, a miikodést valamilyen kémiai folyamat lezajlasa biztositja, mint
példaul 6sszekeveredd vegyszerek. Az elébbi folyamat lezajlasa eléfeltétele a gyutacs robba-

nasanak.

Osszegezve megéllapithatd, hogy gyujtasi lancban résztvevd gyutacs robbantasa lang hatdsara

kovetkezik be. A fenti modszerek alapjan eltérés csak a lang kivaltasaban tapasztalhat6. [132]

292 Bal oldali 4brét és a jobb oldali kép a jelzett forrasnal megtalalhato, kozépsd képet a szerz készitette.
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17.  Melléklet: Jogszabaly magyarazat

Biintet6 torvénykonyv
Kozveszély okozasa

,322. § (1) Aki anyag vagy energia pusztito hatasanak kivaltasaval kozveszélyt idéz elo, vagy
a kozveszély elharitasat, illetve kovetkezményeinek enyhitését akadalyozza, biintett miatt két
évtol nyolc évig terjedo szabadsagvesztéssel biintetendo.

(2) A biintetés ot évtol tiz évig terjedo szabadsagvesztés, ha a biincselekményt

a) csoportosan,

b) kiilondsen nagy vagy ezt meghalado kart okozva vagy

C) biinszovetségben

kovetik el.

(3) A biintetés 6t évtol husz évig terjedo vagy életfogytig tarto szabadsagvesztés, ha a biincse-
lekmény halalt okoz.

(4) Aki kozveszély okozasara iranyulo elokésziiletet kévet el, harom évig terjedo szabadsdg-
vesztéssel biintetendo.

(5) Aki a kozveszély okozasat gondatlansagbol kéveti el, vétség miatt harom évig, kiilondsen
nagy vagy ezt meghalado kar esetén egy évtol 6t évig, halal okozdsa esetén két évtol nyolc évig

terjedo szabadsagvesztéssel biintetendo.” [91, p. 322. §]

Robbanoanyaggal vagy robbantoszerrel visszaélés

,324. § (1) Aki robbandanyagot, robbantoszert vagy ezek felhasznaldsdra szolgalo késziiléket
a) engedély nélkiil készit, megszerez, tart, forgalomba hoz, vagy a tartdasukra nem jogosult sze-
mélynek dtad,

b) engedély nélkiil vagy az engedély kereteit tullépve az orszag teriiletére behoz, onnan kivisz,
vagy azon atszallit,

biintett miatt két évtol nyolc évig terjedo szabadsagvesztéssel biintetendo.

(2) A biintetés ot évtol tiz évig terjedo szabadsagvesztés, ha a biincselekményt iizletszeriien vagy
biinszovetségben kovetik el.

(3) Aki robbanoanyaggal vagy robbantoszerrel visszaélésre iranyulo elokésziiletet kévet el, ha-

rom évig terjedo szabadsagvesztéssel biintetendo.” [91, p. 324. §]
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Haditechnikai termékkel vagy szolgaltatassal visszaélés

,»,329. ¢ (1) Aki

a) engedély nélkiil vagy az engedély kereteit tullépve haditechnikai terméket gyart,
forgalomba hoz, vagy haditechnikai szolgaltatast nyujt,

b) haditechnikai terméket az engedélytil eltéréen hasznal fel,

c) tiltott haditechnikai terméket eléallit, megszerez, felhasznadl, tart, atad, forga-
lomba hoz, az orszag teriiletére behoz, onnan kivisz, vagy azon atszallit,

biintett miatt két evtol nyolc évig terjedo szabadsagvesztéssel biintetendo.

(2) Az (1) bekezdés szerint biintetendo, aki

a) vegyi, biologiai vagy nuklearis fegyver, mads nuklearis robbanoanyag, illetve eze-
ket célba juttatni képes rakétatechnikai eszkoz kifejlesztésével, gyartasaval, kereske-
delmével, karbantartasaval, javitasaval, észlelésével, azonositasaval vagy elterjesz-
tésével kapcsolatban miiszaki tamogatast nyujt,

b) az a) pontban foglaltaktol eltérd, mas katonai felhasznadldssal kapcsolatban nyujt
miuszaki segitséget olyan orszag vonatkozasaban, amely a nemzetkozi kotelezettség-
vallalas alapjan Magyarorszagra nézve kotelezo fegyverkiviteli korldtozas ala tarto-
zik.

(3) A biintetés 6t évtol tiz évig terjedo szabadsagvesztés, ha az (1) bekezdésben meg-
hatarozott biincselekményt biinszovetségben vagy iizletszeriien kovetik el.

(4) Aki haditechnikai termékkel vagy szolgaltatassal visszaélésre iranyulo elokészii-

letet kovet el, egy évtol ot évig terjedb szabadsagvesztéssel biintetendo.” [91, p. 329.
$§7

Kozveszéllyel fenyegetés

»338. § (1) Aki a koznyugalom megzavardsdra alkalmas olyan valdtlan tényt dllit,
hiresztel, vagy azt a latszatot kelti, hogy kozveszéllyel jaro esemény bekovetkezése
fenyeget, buintett miatt harom evig terjedo szabadsagvesztéssel biintetendo.

(2) A biintetés egy évtol ot évig terjedo szabadsagvesztés, ha a kozveszéllyel fenye-
geteés a koznyugalmat sulyosan megzavarta.” [91, p. 338. §]
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Sziikségallapot

Magyarorszag Alaptorvénye a kiilonleges jogrend a rendkiviili allapotra és a sziikségallapotra

vonatkoz6 k6zos szabalyok 48. cikkelyének (1) bekezdésének (b) pontja alapjan:
Az Orszaggyiilés

b) a torvényes rend megdontésére vagy a hatalom kizarolagos megszerzésére iranyulo fegyve-
res cselekmeények, tovabba az élet- és vagyonbiztonsdagot tomeges méretekben veszélyezteto,
fegyveresen vagy felfegyverkezve elkdvetett silyos, erdszakos cselekmények esetén sziikségal-

lapotot hirdet ki.” [121, p. 48. cikkely (1) b)]

Katasztréofavédelem

2011. évi CXXVIIL. a katasztréfavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modosi-

tasarol szolo torvényben talalhat6 definiciok [117] 3. § 5., 9., 10. bekezdés:

., Katasztrofa: a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem éré
mértékii olyan allapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét, anyagi értékeiket, a la-
kossag alapveto elldtasat, a természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan modon vagy
meértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megelozése, elharitasa vagy a kovetkezmények
felszamoldsa meghaladja az erre rendelt szervezetek eloirt egyiittmiikodési rendben torténo ve-
dekezési lehetoségeit, és kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az onkormanyzatok és
az allami szervek folyamatos és szigoruan osszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetkozi

segitség igénybevételét igényli.

Katasztrofaveszély: olyan folyamat vagy allapot, amelynek kévetkezményeként okszeriien lehet
szamolni a katasztrofa bekovetkezésének valosziniiségevel, és amely ezaltal veszélyezteti az em-

beri egészséget, kornyezetet, az élet- és vagyonbiztonsagot.

Katasztrofaveszélyes tevékenység: olyan emberi cselekvés vagy mulasztas, amely katasztrofat
vagy annak kozvetlen veszélyét idezheti elo. Példaul: ipari létesitmény, viztarozo ellen iranyulo

’

robbantdsos tamadas, kijelolt kritikus infrastruktura elem.’
Magyar Honvédség

Magyarorszag Alaptérvénye a kiilonleges jogrend a rendkiviili dllapotra és a sziikségallapotra
vonatkozo kozés szabdlyok 48. cikkelyének (1) bekezdésének (b) pontja:
(1) Az Orszaggyiilés

186



b) a torvényes rend megdontésére vagy a hatalom kizarolagos megszerzésére iranyulo fegy-
veres cselekmények, tovabba az élet- és vagyonbiztonsdgot tomeges méretekben veszélyezteto,

fegyveresen vagy felfegyverkezve elkivetett silyos, erdszakos cselekmények esetén sziikségal-

lapotot hirdet ki.

Rendorség és a Terrorelharitasi Kozpont

30/2011. (IX. 22.) BM rendelet a renddrség szolgalati szabalyzatarol.
., 10. § (2) Biztonsagi intézkedés keretében teriilet lezarasara kell intézkedni...

e) terrortamadas veszélye vagy terrorcselekmény esetén.

54. § (1) A rendorség vegzi az ipari vagy természeti katasztrofa altal veszélyeztetett teriiletek

kitiritésének biztositdsat, a jogszabdly dltal meghatdrozott épiiletek, létesitmények

orzeését és védelmet.

(2) Az orzésre kijelolt létesitmények védelmének modjat

a) illetékességi teriiletén a renddrfokapitdny,

b) a Készenléti Renddrség hatdskorébe tartozo feladat esetén a Készenléti Renddrség pa-
rancsnoka,

C) a Terrorelharitdsi Kozpont hatdaskorébe tartozo feladat esetén a

Terrorelharitasi Kozpont féigazgatéja hatarozza meg.” [118]

30/2011. (IX. 22.) BM rendelet a renddrség szolgalati szabalyzatarol.

, 8. § (1) Az altalanos rendorségi feladatok ellatdasara létrehozott szervhez érkezett kozveszély-
lyel fenyegetéssel osszefiiggo bejelentés esetén a leheto legrovidebb idon beliil értesiteni kell a
fenyegetett létesitmény vezetdjét, valamint egyeztetni kell a foganatositando intézkedéseket. A
kozveszéllyel fenyegetéssel kapcsolatos intézkedést az illetékes megyei (fovarosi) rendor-foka-
pitanysag vagy a rendorkapitanysag - hataratkelohely esetén a hatarrendészeti kirendeltség -,
valamint, ha a fenyegetés a nemzetkozi vagy a belfoldi polgdri repiilés biztonsdgat veszélyezteti,
a Repiilotéri Rendor Igazgatosag teszi meg. A bejelentés valosagtartalmanak ellendrzése, a

veszélyhelyzet kizardasa a fenyegetett létesitmény hasznadloira nem harithato at.” [118]

30/2011. (IX. 22.) BM rendelet a rendérség szolgalati szabalyzatarol.

,18. § Viz-, gaz- és villanyvezeték, egyéb veszélyes anyagot tovabbito vezeték, ezek miitargyai,

tovabba kozuti, vasuti, légi iranyitdsi, vizi kozlekedési biztonsdagi berendezések kozveszéllyel
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fenyegeto hibdja, megrongalodasa esetén a rendorség haladéktalanul értesiti az iizemelteto
szervezetet, valamint az illetékes jegyzot. Sziikség esetén a teriilet lezarasarol, 6rzésérol a 10.

§ (2) bekezdeésében foglaltak szerint intézkedik.

14. §(5) Az intézkedést vegrehajto rendori szerv sziikség esetén tajékoztatja az érintett teriilet

lakossagat a teriilet lezardsarol.” [118]

Polgari védelmi szervezetek

Magyarorszag Alaptorvényének XXXI. Cikk (5) bekezdésének értelmében:

., Magyarorszagi lakohellyel rendelkezd, nagykoru magyar dallampolgarok szamara honvédelmi
és katasztrofavédelmi feladatok ellatasa érdekében - sarkalatos térvényben meghatarozottak

szerint - polgari védelmi kotelezettség irhato eld.” [121, p. XXXI. Cikk (5) ]

18.  Melléklet: Hazi készitésii robbanéanyagok
TATP - Triaceton-triperoxid (CoH180Oe)

A ,Mother of Satan” becenéven is ismert robbandanyag. Magas hatoereji, 5300 m/s detona-
ciosebességl, fehér, kristalyos, instabil robbandanyag, amely rendkiviil érzékeny strlodasra,
titédésre, nyilt langra. Hétkoznapi életben megtalalhatod vegyi anyagokbol a megfeleld aranyo-
kat 0sszekeverve konnyen elkészithetd (fehéritésre, hajfestésre hasznalt hidrogénperoxid, ace-
ton és sosav keveréke). [1] [138] [139]
Ismertebb robbantasos incidensek [1]:

- 2001, Parizsi — Maimi jérat repiilégép felrobbantasanak kisérlete, cipd talpaba

rejtett robbandanyaggal.
- 2005, Londoni metrorobbantas.

HMTD — Hexametilén-triperoxid-diamin (CeH12N20s)
Magas hatderejli, 4500 m/s detinacidsebességii, fehér, kristalyos, szerves vegyiilet. Nagy iités
és dorzsérzékenységii. Osszetevdit tekintve tartalmaz hidrogén-peroxidot,citromsavat vagy
kénsavat €s hexamint [1] [140].
Ismertebb robbantasos incidensek [1]:

- szamos Ongyilkosmerényletnél azonositottak,

- 2005, Londoni robbantas,

- 2006, Transzatlanti repiildgépek felrobbantasi kisérlete [141].

188



MEKP — Metil-etil-keton-peroxid (CsH18Oe)

Magas hatoerejli, 5200 m/s detonaciosebességii robbandanyag, amely a szerves peroxidok kozé
sorolhaté. Erésen borirritalo hatasa folyadék [1].

Ammonium-nitrat alapu robbanoanyag

A legismertebb az ANFO (ammonium nitrate fuel oil) vagy ANDO (ammonium nitrate diesel
oil) néven ismert robbandanyag, ami ammonium nitrat és fiitéolaj vagy benzin és motorolaj
bizonyos szazaléku keverékébdl allo robbandanyag [1]. Banyaszati célokra is alkalmazzak,
mert stabil, inicialasa gyutaccsal lehetséges [136]. Az alapanyagok beszerezhetdsége miatt gya-

korta alkalmazott robbandanyag a ,.terroristak” korében.
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19. Melléklet: Detonacio

127.  Képek: Detonacio 2%

293 TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 , Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok” cimii projekt, 4. alprojekt
keretében késziilt gyorskameras felvétel. A felvételt készitette: Gavay Gyorgy; Késziilt: 2013 Balatonfiizfo, TUV
robbantasi telephelyén.
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20. Melléklet: A robbanas hatasa

t1...t3: A l6késhullam dsszepréselési fazisanale ideje
11...13:A nyomas idobeli lefutasa a robbanas helyétol r1._ 13 tavolsagra
‘: .  po A lokéshullam csicsnyomasa a tavolsag és az idotd] figgden
1

LY

o%

Pir, ti]
[
...
\Z -
g
128.  Abra: Lokéshullam és a tavolsag sszefiiggése [136, p. 183]

A fenti 4bra a 16késhullam id9, tavolsag és nyomas értékeknek az Osszefiiggését abrazolja. Az
abrabol leolvashatd, hogy a tavolsag novekedésével (r1-tdl r3 felé haladva) a 16késhullam ma-
ximalis értéke csokken (p1, p2, p3), (a pozitiv és negativ fazis idGtartama, illetve egylittesének)

lecsengési ideje pedig megnovekszik (ti, to, t3).

21.  Melléklet: Rezgéssebesség az ARBSZ szerint

Kiilonleges védelmet igényl6 1étesitmény pl.: honvédelmi, tavkoz- ArdR el ool .
. O L . A Szakértd véleménye szerint

1¢si, repiil6tér, duzzasztogat, 20m-mél nagyobb fesztavi hid

Statikailag bizonytalan megrongalddott épitmény, miiemlék, nyomas 2

alatt 4116 cs6vezeték és 1étesitmény

Statikailag nem teljes értékii épitmény, kdolaj vagy foldgazkut 5

Statikailag kifogastalan épitmény, torony, gyarkémény, villamos és 10

vizmii, szabadtéri villamos berendezés

Vasbeton vagy acélvazas épitmény, alagut, f61d alatti térség 20

Kozat, vasut, fiiggdpalya, villamos tavvezeték, tavbeszélo - vezeték 50

129. Tablazat: Megengedett legnagyobb rezgéssebesség(ARBSZ) [142, p. 2.3)]

130.

22.  Melléklet: A hirtelen gyorsulas és lassulas okozta sériilések

, Egy 1989-ben végrehajtott kisérlet soran a Kanadai Kiralyi Lovas Rendorség megprobalta
szamszertsiteni a fej és a mellkas sériiléseit védoruhazattal ellatott és védelem nélkiili, jarmii-
iparban hasznalatos probababuk segitségével. A babu méretét, alakjat, tomegét és mozgasat

tekintve pontosan megfelelt az emberi test jellemzdinek. A fej tomegkozéppontjaban triaxidlis,
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tehat harom dimenzioban mitk6do gyorsulasmerot helyeztek el. Ugyanilyen érzékelo keriilt a
mellkas sulypontjaba is. Az 1.sz. abran egy védoruhas és egy anélkiili babu fejének és mellka-
sanak gyorsulaseértékeit tiintettiik fel. A babu allo helyzetii volt, a tavolsag 3,0 m, a dinamit
toltet tomege 4,0 kg. A sisak nélkiili babu fejének gyorsulasa elérte a 291 g/!/ értéket, mig a
vedooltozettel ellatott baba mindossze 33 g-t szenvedett el. A mellkas esetében csak csekély

kiilonbség volt tapasztalhato, a regisztratumok 25 g ill. 27 g értéket mutattak. [48, p. 4]

HIRTELEN GYORSULAS
OKOZTA SERULESEK

1,5kg—2,0m
05kg—-1,5m

Toltet 4,0 kg 75 %-os dinamit, tavolsag 3,0 m

131.  Abra: Hirtelen gyorsulas okozta sériilések [143, p. 31]
Az alébbi abra a 16késhullam altal felgyorsitott test merev feliilethez torténd iitkozését mutatja.

A sériilések skaldja széleskorti, horzsolas, zazodas, csonttorés, agykarosodas, leszakadt végtag

barmelyike eléfordulhat. [48]

A 2.sz. dbra ugyancsak a fej és a mellkas gyorsulasait szemlélteti abban az esetben, amikor a
probababu a robbandst kévetéen a foldre zuhan (dinamit téltet, 4,0 kg toltetsuly, 3,0 m tavol-
sag). Itt a fej gyorsulasara 390 g-t mértek, ami tulélhetetlen. Kisebb érték adodik puha talaj
esetén, de ilyenkor is nagyon komoly sériilésekkel kell szamolni. Sulyosbito tényezoként jelent-
kezik az a koriilmény, hogy a gyorsulas és a lassulas igen gyorsan koveti egymast (jo esetben
is néhany masodpercen beliil), igy az agynak nincs lehetosége még bizonyos mértékii regene-
ralodasra sem. A gyorsuldsnak ez az igen gyors iranyvaltasa csak fokozza a probléma sulyos-

sagat.” [48, p. 5]

192



HIRTELEN LASSULAS
OKOZTA SERULESEK I.

A test kezdeti
és
véggyorsulasa
(feltételek
egyezoek az
elobbivel)

132.  Abra: Hirtelen lassulas okozta sériilések [143, p. 32]
A hirtelen gyorsulés ¢és lassulds soran fellépd erdhatasok, illetve a keletkezd sériilések jelentd-
sen mérsékelhetok a specialisan erre a célra tervezett tlizszerészvéddruha viselésével (példaul
az EOD-9-es nehéztiizszerész ruha). A védoruha esetében mért értékek kedvezd mivolta, a ruha
kialakitasaban rejlik. Az EOD-9 sisakja illeszkedik és felfekszik a kabatra. A felsOrésze egy
merev szerkezetli, gerincprotektorral, mell és lagyékvéddvel lapokkal, véddgallérral ellatott
,kabat”, amely megakadalyozza a bizonyos irdnyu mozgasat, igy megakadalyozva a végtagok
¢s a fej ostorszerli mozgésat a gyorsulasi - lassulési fazisban. Ez ugyan korlatozza viseldjének
a mozgasszabadsagat, de jelentdsen csokkenti (megsziinteti) a sériilések kialakulasanak valo-

szinliségét. [144]

T - 2 ‘\ .
133. Kép: EOD-9 nehéztiizszerész ruha?®

294 A szerzd készitette.
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23.  Melléklet: Biztonsagi tavolsag

Veszély tipusa

Csibomba

6n.g}1'1hu

merényld ov

Ongyilkos
merénylé
mellény

Aktataska

Kompakt
szedan

Szedin

P Kisbusz

P
i
-

Tartilyauté

Potkocsis
jarmi
Veszély tipusa
Kis palack PB
iz 9kg/191

Nagy palack

o
(5%

Cseppfolvositott
opdn-butin
giz

B s 45kg/951 Nm
m
.ﬁ'ﬂ”’”“ PBtartily | 907kg/1.8931 56m
T Kis 3630 kg /
5 Lo | artiiyjirmi | 75701 $9m
Potkocsi 18.144 kg /

134. Tablazat: Biztonsagi tAvolsagok 2%

2% A tablazatot a szerz6 szerkesztette ,,Improvised Explosive Device (IED) Safe Stand-Off Distance Reference
Chart 3d Marine Aircraft Wing Fusion Cell” alapjan.

*1 Az a maximalis anyagmennyiség ami ésszeriien elhelyezhetd a konténerben vagy jarmiiben.

*2 Nem megerdsitett épiilet, amely ellenall a stilyos szerkezeti sériiléseknek és 6sszeomlasnak.

*3 Nagyobb repeszkivetés, livegtorés vagy leeso iivegszilankok veszélyzonaja. Ez a biztonsagi tavolsag csokkent-
het6, amennyiben a hatosugaron beliili személyek védémellényt viselnek. Megjegyzés: a csébomba, az dngyil-
kos merényl6 6v/mellény-, az aktataska bomba a repesz karakterisztikaja miatt nagyobb biztonsagi tavolsag ki-
alakitasa sziikséges, mint az ugyanolyan mennyiségii jarmiibe helyezett robbandanyag esetében.

*4 Feltételezve a gytlékony gaz és a kdrnyezeti levegd hatasos keveredését

*5 U.S. tizoltosag gyakorlati tapasztalatai alapjan. A biztonsagi tavolsag koriilbeliil négyszerese a langecsova ma-

gassaganak. Megjegyzés: Ha a PB tartaly nagy hatoerejli robbandanyaggal van megtoltve, akkor jelentésen na-
gyobb biztonsagi tavolsag sziikséges, mintha PB gazzal lenne.
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Maximalis rob- , , ... Minimadliski- Leesé liveg-
., . Halalos léglo- .. ., . "
Jarmdi tipusa bandanyag ka- s . szilank ve-
. kési tavolsag ) .
pacitas sag szélye

Kompakt
, 227k 457 1

¥ szedin g 57 m 381m
e o Szedan 455 kg 534m 534 m
e A BT IT 1 838 m 838 m

Kisbusz
m Csomagszallito 4545 kg 1143 m 1143 m

o jarmdi

LD ) Tartalykocsi 13636 kg 1982 m 1982 m
e Nyeréizvon' 27273 kg 2134m 2134 m

135. Tablazat: Tamadé eszkozok és a kiiiritési tavolsag dsszefiiggése [145] 2%

24.  Melléklet: Tulnyomas okozta karosodas mértéke

A rombolas mértéke

A létesitmények részleges rombolodésa.

Viarosi nagy létesitmények jelentds romboldodésa.
Acélvazas épiiletek és konnyli vasbetonos épitmények lerombolodésa.
Az dsszes épitmény teljes lerombolddasa, kivéve a foldrengésallo vasbe-
ton szerkezeteket.

Foldrengésalld vasbeton létesitmények lerombolddasa, illetve komoly
megrongalddasa.

136. Téblazat: Tilnyomas okozta karosodasok mértéke

297

A tablazat az épiiletek robbanasi tilnyomaéssal szembeni allékonysagat szemlélteti. 1 bar 10°

Pa, azaz 100kPa nyomasnak felel meg.

., ...0,1 bar (100 kPa) tulnyomasértékkel szamolva a létesitmények részleges romboldodasa kb.

17 m sugaru kérben kovetkezik be.” [62, p. 61]

2% A tablazatot a szerzd szerkesztette a feltiintetett forras adatai alapjan.
27 A tablazatot a szerzd szerkesztette a M{i/31 Tiizszerész Szakutasitas, HM Kiadvény, 1999 alapjan.
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25.  Melléklet: HVM osztalyozas kinetikus energia alapjan

JARMU TOMEGE 6818kg | 6818kg | 6818kg
. ” ” KINETIKUS ENERGIA
JARMU SEBESSEGE 15 655 | 80n
AKADALY OSZTALYOZASA [J]
K4 * 542.320
K8 * 1.084.640
K12 * 1.626.960
137. Tablazat: Akadalyok osztalyozasa [75, pp. B-1] 2%
26.  Melléklet: Jarmii védett térbe torténé behatolasi mélysége
BEHATOLAS KATEGORIAJA BEHATOLASI MELYSEG
L1 <15m
L2 <6m
L3 <09m
138.  Téblazat: behatolasi mélység osztalyozasa [75, pp. B-1] 2%

298 A tablazatot a szerz6 szerkesztette a feltiintetett forras adatai alapjan.
29 A tablazatot a szerz6 szerkesztette a feltiintetett forras adatai alapjan.
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27. Melléklet: Védelmi szintek

VEDETT TERULET TAMADAS IRANYA
6 m tiszta zona -
e 12 m- - -
Vilagito eszkoz 2,1 m magas
k 3m | " drétkerités
. . Y 0,6 m O szogesdrottal és
4,5 m tiszta zona 1T 0,9m [ jaror feliigyelettel
12 n; ¥ 0,15m . Talajszint
s I A ' £ 0,00m
Talajszint T ] !
% 0,00 m ’
= —2,3m ™
15m
—- 3 m -]
139.  Abra: Magas védelmi szint [75, p. 61] 3
VEDETT TERULET TAMADAS IRANYA
‘ 142 m 6 m tiszta zéna '
Vilagit6 eszkoz 43m
v— - #
N I8 0.6m ¥ )|
Y 10 O
451 tiszta 26na) | 02t
,5 m tiszta zéna T
12m o LW 9’3 m O’If = i Talajszint
T Lo — = N L& e ,‘i 0,00 m
Talajszint L o < 175' m "‘* N
23 = =
+ 0,00 m I5m. el ‘
“23m T 4lm T 3m
140. Abra: Kdzepes védelmi szint [75, p. 61] %%
VEDETT TERULET @
TAMADAS IRANYA
e ——
Vilagito eszkoéz
45m tisztazona o
B — Talajszint
+ 0,00 m
| e I (SN
TalniszinL' Lr
1,7m -
+ 0,00m e
i -
Lo T5m 53m 2,6m 4lm 45m

141.  Abra: Alacsony védelmi szint [75, p. 61] 3%

300 A7 abrat a szerzd szerkesztette a forras felhasznalasaval.
301 Az abrat a szerzd szerkesztette a forras felhasznalasaval.
302 A7 abrat a szerz6 szerkesztette a forras felhasznalasaval.
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28.  Melléklet: Jarmiiakadalyok és tesztelésiik

142. Kép: Vizi jarmiiakadaly3®

143. Kép: Vizi jarmiiakadaly telepitése [146] >4

303 A szerz6 sajat készitésti képe.
304 Birmingham Barbed Tape- Floating barrier, CD vide6 anyag alapjan; International Security for an Envolving
World Counter Terror Expo, London 2013. aprilis 24-25.
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SLIMLINE LOOK OF 1500 LONG x 900 HIGH x 450mm

R+ %

DESIGNED TO STOP A 7.5 TONNE TRUCK TRAVELLING
AT 40MPH or 64KM/H AT 90° DEGREES

144, Képek: 100kg-os feliiletszerelt jarmtiakadaly tesztelése 7,5 tonnas, 64 km/h sebesség-
gel halad jarmii, 90°-os becsapodasi szog esetén [147] 3%

305 A szerzd szerkesztette a Safetyflex: ,,Anti-terrorist barriers, Spring Bollard technology — How it works”; In-
ternational Security for an Envolving World Counter Terror Expo 2013 felhasznalasaval.
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145. Képek: Tesztelés 2,5 tonnas, 48 km/h-el halado jarmiivel [147]3%

06 A szerz6 szerkesztette a BSI PAS 68:2010; Safetyflex: ,,Anti-terrorist barriers, Spring Bollard technology —
How it works”; International Security for an Envolving World Counter Terror Expo 2013 felhasznalasaval.
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146. Képek: Tesztelés 2,5 tonnas, 48 km/h sebességgel haladé jarmiivel [147]3%7

307 A szerzd szerkesztette a BSI PAS 68:2010; Safetyflex: ,,Anti-terrorist barriers, Spring Bollard technology —
How it works”; International Security for an Envolving World Counter Terror Expo 2013 felhasznalasaval.
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147. Képek: Tesztelés 7,5 tonnas, 80 km/h sebességgel halad6 jarmiivel [147]3%8

308 A szerzd szerkesztette a BSI PAS 68:2010; Safetyflex: ,,Anti-terrorist barriers, Spring Bollard technology —
How it works”; International Security for an Envolving World Counter Terror Expo 2013 felhasznalasaval.
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, w_,* — - .h
SP1000. The first bollard to be tested at 80 kpm

148. Képek: Tesztelés [148]3%°

309 A szerz6 szerkesztette az ATG Access Corporate - Short Edit 7 felhaszalasaval. International Security for an
Envolving World Counter Terror Expo, London 2013. aprilis 24-25;
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BARRIER IMMEDIATELY

RESETS FOR SECONDARY ATTACK

149. Képek: Vizi jarmiiakadaly tesztelése [146] 31°

810 A szerz6 szerkesztette a Birmingham Barbed Tape- Floating barrier,CD felhasznalasaval. International Security
for an Envolving World Counter Terror Expo, London 2013. aprilis 24-25
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29.  Melléklet: Jarmiiakadaly telepitése

Shallow Foundation Products

Security Barriers:"
R ey -

00:10:05:08 00:10:23:18

150. Kép: Feliiletszerelt fix telepitésii oszlop telepitési folyamata [148] 311

811 A szerzé szerkesztette az ATG Access Corporate - Short Edit 7 felhasznalésaval.
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30.  Melléklet: A rendszer kiépitése

Egysoros védelmi mod

Passziv akadél\

Aktiv akadal

Jarmi

Védett zona Szabad zona

151.  Abra: Egysoros védelmi mod®'?

Kozrefogott védelmi mod

:/Passziv akadaly

Védett
zona

Szabad zéna

152.  Abra: Kozrefogott védelmi mod 13

Utolso masodperc védelmi mod

¢ Passziv akadaly
A

o ktiv akadal

z6na 7
* Szabad
. zbmna

153.  Abra: Utolsd masodperc védelmi mod 314

312 A szerz§ sajat készitésii abraja.
313 A szerzd sajat készitésii abraja.
314 A szerzd sajat készitésii abraja.
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31.  Melléklet: Latnok rendszer épiiletbesorolas

ELSO BE- | MASODIK . Lo
TUKOD BETUKOD MEGNEVEZES LEIRAS
E Egészségiigyi intéz- | eii ellatast biztositd 1étesitmények
mény
1 kérhaz
2 rehabilitacios 1étesitmények és koz-
pontok
3 orvosi rendeld
E Elelmezés étkezésre szolgald objektumok.
1 gyorsétterem
2 étterem
3 bar
felvonulas, éves rendezvények: ido-
. i szakos (napi, heti, havi, éves) és
GY Gytllekezd helyek egyedi; ((szl;bad (fedetlen) terﬁl)eten
tartott rendezvény)
minden bolt, aruhaz, bevasarlo koz-
ont, ahol termékek értékesitése tor-
Ke Kereskedelem fénik. Pl.: ruhazat, szamitastechnikai,
barkéacs, butor. ..
Kozl Kozlekedés
1 Buszpalyaudvar
2 Vasutallomas
3 Repiil6tér
4 Hajokikotod
Kéz Kéziizemi halozat ViZ: géz,, e}ektromos szolgaltatast biz-
tositd halozatok
Kz o Elektromos  atviteli
- halozat®®®
Koz v Vizvezeték- halozat
Koz g Gazvezeték halozat
Kt Kozterilet utca, Ut, tér, park... stb.
allandé vagy ideiglenes objektum,
amely pihenésre, normal életvitel he-
L Lakohelyiség lyéiil szolgal. Ide sorolanddak a lako-
haz, a lakoépiilet, a csaladi haz, kol-
lIégium, hotel, motel, szalloda... stb.
1 Lakohaz, csaladi haz
2 Iddsek otthona
3 Felndtt és gyermek-
gondozo

315A villamos energiarol sz616 2007. évi LXXXVI. térvény 3. § szerint:
Atviteli halozat: a villamos energia atvitelére szolgald vezetékrendszer - beleértve a tartoszerkezeteket és a hatar-
keresztez6 vezetékeket is -, a hozza tartozo atalakito - és kapcsold berendezésekkel egyritt.
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minden képzés vagy tovabbképzés
0 Oktatasi intézmény céljaul szolgald objektun.l,. bolcso-
détdl a felséfoku oktatasi intézmé-
nyig.
P Parkolo
Pf felszini parkolo
Pfa felszin alatti parkolo
Ph parkolohaz
T Tomegtartozkodasu | egy iddpillanatban legalabb 300 f6
objektum tartozkodik az objektumban
1 Irodahaz
2 Bevasarlokozpont
i 1s vezetékes €s vezeték nélkiili tavkozlo
Tk Tavkozlés
rendszerek vagy rendszerelemek
Tr Tarolohelyiségek
Va Vallés templom, kolostor, egyhaz
Minden olyan objektum, amely tiiz,
robbands, sugarzds, mérgezés ve-
sz€lyt jelent az €10 szervezetre vagy
Ve Veszélyes objektum | kdrnyezetre és nem tartozik a 1étfon-
tossagl rendszerek, illetve a kiegé-
szitd besorolas egyéb kategoria-
jaba.’®
154. Téblazat: Blinds célu robbantasos cselekmények elkdvetésével dsszefiiggésben allo
objektumok besorolasa funkcio6 szerint 3%/
32.  Melléklet: Sportobjektumok befogadoképessége
Helyszin Objektum neve Befogaddéképesség
Budapest Papp Laszlo BP Sportaréna 12.500 6
Debrecen Fonix Csarnok 9.000 6
Gyor Audi Aréna 5.500 6
Varasd (Horvatorszag) Varasdi Varosi Sportcsarnok 5.200 £6
Esz¢k (Horvatorszag) Gradski VRT 5.000 6
Zagrab (Horvatorszag) Zagrab Aréna 15.200 6

155.

Tablazat: Sportobjektumok befogadoképessége®®

316A 2011. évi CXXVIIL a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositdsardl sz6lo

torvény 4 §.

317 A tablazat részleges tartalmu.
318 A tablazatot a szerzd készitette. Metropol; 2014. december 4. (csiitdrtdk); 30. oldal, Sportrovat
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33.

Melléklet: Jarmiikategoriak csoportositasa

< - Ao & % JARMUKATEGORIAK AL-
JARMUKATEGORIAK FOCSOPORTJA CSOPORTIA
Ebbe a kategoriaba a mopedek és a motorkerék-
parok, a négykerekii terepmotorok (quadok) és
mas kisebb harom- vagy négykerekli jarmiivek
tartoznak.
L Az L kategorian beliil a motorkerékparok tovabbi
két alkategoriaba sorolhatdk: az oldalkocsis és az
oldalkocsi nélkiili motorkerékparok. Kiilon alka-
tegoria létezik azon haromkerekli robogok sza-
mara, amelyek kisebb motorral rendelkeznek és
lassabbak, mint a motoros triciklik.
M1 | személygépkocsik
legfeljebb 5 t megengedett
A személyszéllitasra szolgald, legalabb négyke- | M2 | legnagyobb 0ssztomegli auto-
M | reki jarmiivek tartoznak ide — tobbek kozott a sze- buszok
mélyautok. tobb, mint 5 t megengedett
M3 | legnagyobb Ossztomegl auto-
buszok és trolibuszok
legfeljebb 3,5 t megengedett
N1 | legnagyobb 0Ossztomegli te-
hergépkocsik és vontatok
Ez a kategoria az aruszallitasra szolgalo gépjar- tobb, mint 3,5 t, de legfeljebb
N miiveket foglalja magaban, méret szerint oszta- N2 12 t megengedett legnagyobb
lyozva. Ide tartoznak tobbek kozott a teherautok Ossztomegl tehergépkocsik és
¢s a furgonok. vontatok
tobb, mint 12 t megengedett
N3 | legnagyobb 0Ossztomegii te-
hergépkocsik €és vontatok
legfeljebb 0,75 t megengedett
Ol | legnagyobb 0ssztomegli pot-
kocsik
tobb, mint 0,75 t, de legfeljebb
02 3,5 t megengedett legnagyobb
Ossztomegli potkocsik (a fél-
, o e . , potkocsit is ideértve)
O | Potkocsik és félpotkocsik (nyerges vontatok) tobb, mint 3,5 t, de legfeljebb
03 10 t megengedett legnagyobb
0ssztomegl potkocsik (a fél-
potkocsit is ide értve)
tobb, mint 10 t megengedett
04 | legnagyobb 0ssztomegli pot-

kocsik.

156.
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Tablazat: Jarmikategoriak [149, p. 1.fejezet 2.§ (9)] [150]




34. Melléklet: Dronok biinos célu felhasznalasa

157. Képek: Japan miniszterelndk irodéja tején sugarzé anyagot hordozé dron landolt®

819 http://news.yahoo.com/drone-found-roof-japan-prime-ministers-office-043320993.html; Letoltés: 2015.04.24.
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Dontéstamogaté térképes rendszer

Melléklet
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165. Abra: ALOHA rendszer?

324 | pari balesetek-megelzési informacios rendszerének eleme; A rendszer tartalmazza a veszélyes anyag adatba-
zisokat (Hommel, Vakond, VESVE katalogusok), valamint gyors értékelés megvaldsitasat biztosito terjedési mo-
delleket (,mint példaul az ALOHA rendszer).

Tanka Laszl6: Az EKOP 1.1.10 térinformatikai fejlesztésének eredményei; Budapest, 2014. majus 20.
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36.  Melléklet: ,,Smart Ciber”

Az alabbi térképes rendszert - SMART CIBER rendszer - biztonsagi (a rendelkezésemre bo-
csatott anyagok alapjan), valamint terjedelmi okokbdl kifolydlag csak bizonyos részeit tudom
iIsmertetni.

A . .Smart Ciber” projekt

A Milané Viros Onkormanyzata dltal vezetett, 2010. novemberében benyujtott ,, A terroriz-
mus daltal veszélyeztetett, nagy tomeg befogadasara alkalmas helyszinekkent megjelolt kritikus
infrastrukturak feltérképezésére alkalmas rendszer” (SMART CIBER - System of Maps Asses-
sing Risk of Terrorism against Critical Infrastructures in Big Events Rallies) cimii projekt td-
mogatdsban részesiilt. A projekt tovdabbi partnerei: Rotterdam Régié, Varna Onkormdnyzata,

Szent Sziv Katolikus Egyetem Milané és Budapest Févaros Onkormdanyzata.

A projekt o célkitiizése létrehozni egy olyan partnerséget, mely kozéppontjaban a terrorizmus-
sal kapcsolatos kihivasok kockdzati-térképének elkészitése all, kiilonds tekintettel az adott part-
nerek kritikus infrastrukturdira, melynek segitségével javulhat az adott varosok kockazati te-

nyezoinek ellendrzése, nyilvantartdsa és nyomon kévetése.
A projekt a kovetkezo intézkedések, tevékenységek végrehajtasat tervezi:

—  a kritikus infrastrukturak terrorvizmussal kapcsolatos indikatorainak azonositasa

— atémaval kapcsolatos osszehasonlito elemzések készitése

— partnerek kozotti tapasztalatcsere az esetlegesen terrorcselekmények altal veszélyezte-
tett nagy tomeg befogadasdara alkalmas helyszinek, épiiletek tekintetében

— a partnerekre jellemzo terror — fenyegetettségi szintek integralt, modell alapu feltérke-
pezése

— tapasztalatcserén alapulo, a témaval kapcsolatos modszertani eszkézok kidolgozasa

— folyamatos kommunikacio kialakitasa a partnerek kozott, az elért eredmények terjesz-
tése a partnerségen beliil és az Eurépai Unioban.” 3% [151]

A felsorolt tevékenységek és intézkedések végrehajtasanak eredményeként a terrorista tamadas
kockazatanak értékelése pontositasra keriil varosi kornyezetben (tomegkozlekedés, kozmii ha-
l6zatok stb.), 1étfontossagu rendszerek €s nagyobb volumenii rendezvények esetében. A kutatés
tovabbi célja egy integralt kockéazatalapt térképrendszer 1étrehozéasa, amely rétegekbdl, inde-
xekbdl és indikatorokbol épiil fel [152] [153].3%°

325 A projekt benyujtasat a Févarosi Kozgytilés 2127/2010. (11.12.) szamu dontésével hagyta jova. A projekt két
éves iddtartamu, 2012. 01. 01 - 2014. 01. 01. kozotti megvaldsitassal.
http://budapest.hu/Lapok/SMART-CIBER-projekt.aspx ; Letoltés: 2015.03.05.

326 Rétegek szerepe: megfigyelési, szemlélési perspektivat biztosit (,,tudjuk mit nézziink™)

Index szerepe: elméleti kategoria, ami a megfigyelést iranyitja (,,fokusz a megfigyelésen”)

indikator szerepe: empirikus tények/ adatok (,,mi az amit gytjtiink™)
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166. Abra: Potenciél;s célpontok és szimbolikus célpontok [154]

A fenti dbra Milano varosrészének egy térképrészletét abrazolja, ahol a lopas veszélyének kitett
potencialis és szimbolikus célpontok keriiltek abrazolasra, a vizsgalt iddszak 2012. februdr 19
¢s 20.-a kozotti iddintervallum. A térképrészleten a Sforza kastélyra (Sforzesco castello) vonat-
koz6 adatok keriiltek lekérdezésre.
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167. Abra: Geografiai adatok lekérése [154]

Ha nem konkrét épiiletre, hanem kertiletre vagy egy-egy utcara vonatkozo6 adatok lekérdezése
a cél, akkor a programon beliil lehetéség van a vizsgalni kivant teriilet kijelolésére. A szlird
tovabbi beallitasa mellett kizardlag a kijelolt teriiletre vonatkozé tovabbi adatok kérdezhetdek
le. A program lehetdséget biztosit a kiilonféle kockazatok, tamadasi tipusok lekérdezésére és
grafikus abrazolasara is. A rendvédelmi szervek vagy a kelld jogosultsaggal rendelkezd szemé-
lyek részére jelentds segitséget nyudjthat a program példaul a védelmi terv kidolgozasanal. A
program képes a statisztikai adatok kezelésére, riportok készitésére egyarant.
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37.  Mellékelt: ALKALMAZOTT ROVIDITESEK ES FOGALMAK JEGYZEKE 327

AACS
ABIED
ACP
40B*
AOBT*
ASTM
AXO

BCIED

BIDS

BKK
BOC

CBRN weapon

CCTV

Cl

Cp IED
CWIED
DBIED
DoD
DPPIED
EFP
FEMA

FP

Automatic Access Control System

Automatikus beléptetd rendszer

Air Borne Improvised Explosive Device
Repiiléeszk6zon elhelyezett improvizalt robbanoszerkezet
Access Control Point

Ellendrzd pont, beléptetd pont

Altalanos Objektum Besorolas

Altalanos Objektum Besorolas Tablazat

Standard Test Method for Vehicle Crash Testing of Perimeter
Jarmiiakadaly torésteszt szabvany

Abandoned eXplosive Ordnance

Elhagyott robbandtest

Biological and chemical Improvised Explosive Device
Biologiai és/vagy kémiai anyagot tartalmazo ,,fert6z6”
improvizalt robbandszerkezet

Building Intruder Detecting System

Behatolas jelz6 rendszer

Budapesti Kozlekedési Kozpont

Building Occupancy Code

Létszam szerinti épiiletbesoroléas kodjegyzeék

Chemical, Biological, Radiological, Nuclear weapon
Kémiai, biologiai, radiologiai, nuklearis fegyver (szaknyelv
szerint:

ABV-atom, biologiai, vegyi fegyver)

Closed Circuits TeleVision

Zart halozatu televizids rendszer

Critical Infrastructure

Kritikus infrastruktira / Létfontossagl rendszer
Tavvezérldvel mitkodtethetd improvizalt robbanoszerkezet
Command pull Improvised Explosive Device

Huzasra miikod6é improvizalt robbandszerkezet
Command Wire Improvised Explosive Device

Halozati inditast improvizalt robbanoszerkezet

Donkey Borne Improvised Explosive Device

Allatokra rogzitett improvizalt robbandszerkezet
Department of Defense

Védelmi Minisztérium

Double Pressure Plates Improvised Explosive Device
Dupla nyomolemezes improvizalt robbanoszerkezet
Explosively Formed Projectiles

Robbanassal formalt 16vedék

Federal Emergency Management Agency

Amerikai Szdvetségi Veszélyhelyzet-kezelési Ugyndkség
Force protection

Tuleld képesség fokozasa

321 A\ *-gal jelolt roviditések a szerzd roviditései
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FUTAR
HBIED

HME
Hoax
HVAC
HVM
IBOC
IED
KE
KlI-
KIV
KKB
LBB
MAIED
MFDr*
MILEX
MRC
NCI
NCTC
OKF
OTSz
PETN
PIED

PRIED

RCAVOIED

RCIED
SBIED

SMART CIBER

Forgalomiranyitasi és Utas TAjékoztatasi Rendszer
House Borne Improvised Explosive Devices

Epiiletbe rejtett improvizalt robbanoszerkezet

Home Made Explosive

Héazilagosan készitett robbandanyag

Hoax

Megtévesztd szerkezet, robbandszerkezet imitacid
Heating, Ventilating, and Air Conditioning

Ft6-hiito, 1égkondicionald rendszer

Hostile Vehicle Mitigation

Tamado6 jarmu behatolasanak csokkentése (teriiletre torténd)
International Building Occupancy Code

Nemzetkdzi 1étszam szerinti épiiletbesorolas kodjegyzéke
Improvised Explosive Device

Hazilagos készitésli improvizalt robbandszerkezet
Kinetic Energy

Kinetikus energia

lasd: CI

lasd: CIP

Katasztrofavédelmi Koordinaciés Bizottsag

Leave Behind Bomb

Hatrahagyott robbanoszerkezet

Magnetically Attached Improvised Explosive Device
Magneses rogzitésii improvizalt robbandszerkezet
Megtigyeld és dontd rendszer

Military Explosive

Micro reinforced concrete

mikro-vasalati beton

National Critical Infrastructure

Nemzeti kritikus infrastruktira

National Counter Terrorism Center

Nemzeti Terrorelharitasi Kozpont

Orszéagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag

Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat

Pentaerythritol tetranitrate (explosive)
Pentaeritrit-tetranitrat, pentrit, nitropenta

Pressure Plate Improvised Explosive Device

Nyomasra miitkodd improvizalt robbanoszerkezet
Pressure Release/anti lift Improvised Explosive Device
Felszedés ellen biztositott, teherfelvételre miikodd improvizalt
robbanoszerkezet

Radio Control Armed Improvised Explosive Device
Radidélesitésti aldozat altal inditott improvizalt
robbanoszerkezet

Radio Control Improvised Explosive Device

Tavvezérelt improvizalt robbandszerkezet

Suicide Borne Improvised Explosive Device

Ongyilkos 4ltal miikddtethetd improvizalt robbandszerkezet
System of Maps Assessing Risk of Terrorism against Critical
Infrastructures in Big Events Rallies

223



SPBIED Belt
SPBIED Vest
SVBIED
TEK

TDIED

TI*

TIT*

TNT

TWIED

Two wheeled IED

UFC

uUXxo

VACP

VBIED

VIP

VOIED

VOPPIED

VSB

WBIED

A terrorizmus altal veszélyeztetett, nagy tomeg befogadasara
alkalmas helyszinekként megjel6lt kritikus infrastruktirak
feltérképezésére alkalmas rendszer

Suicide Personal Borned Belt Improvised Explosive Device
Ongyilkos merénylé 6v

Suicide Personal Borned Vest Improvised Explosive Device
Ongyilkos merénylé mellény

Suicide Vehicle Borne Improvised Explosive Device
Gépjarmiives ongyilkos merényl6 altal inditott improvizalt
robbandszerkezet

Terrorelharitasi Kozpont

Time Delay Improvised Explosive Device

Id6zitett improvizalt robbandszerkezet

Tamadasi Inditék

Tamadasi Inditék Tablazat

Trinitrotoluene (explosive)

Trinitrotoluol, trotil

Trip Wire Improvised Explosive Device

Botlo dréttal miikodésbe hozott improvizalt robbanoszerkezet
Two wheeled Improvised Explosive Device

Kétkerekli kozlekedési eszkozre szerelt improvizalt
robbandszerkezet

Unified Facilities Criteria

Egységes 1étesitményi eldirasok

Unexploded Ordnance

Fel nem robbant hadianyag

Vehicle Access Control Point

Jarmi ellendrzési pont

Vehicle Borne Improvised Explosive Device

Gépjarmiibe rejtett improvizalt robbanoszerkezet

Very Important Person

Kiilonleges elbanasban részesitendd személy

Victim Operated Improvised Explosive Device

Célpont altal miikodésbe hozott improvizalt robbandszerkezet
Victim Operated Pressure Plate Improvised Explosive Device
Aldozat altal inditott nyomoélemezes improvizalt
robbandszerkezet

Vehicle Security Barrier

Jarmiiakadaly

Water Borne Improvised Explosive Device

Vizi jarmiivon elhelyezett improvizalt robbanoszerkezet

Modus Operandi — Miiveleti Metédus
Biztonsagi dokumentacid, ahol a veszélyek €s a timadasi modszerek pontosan definidlva van-
nak, forgatokonyvnek megfelelden tortént a védelmi tervek és intézkedések kidolgozasa.

Operation Requirement Document - Miikodési kovetelmény dokumentacio6
Dokumentacio, amely tartalmazza a jarmiiakadalyok és egy€b szabalyozasok telepitési, miko-
dési és alkalmazasi paramétereit.
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Vehicle Dynamic Assessment - Jarmii dinamikai elemzése

A jarmii sebességére vonatkozo dinamikai elemzések, amelyek a jarmii és az uttest fizikai pa-
raméterein alapulnak. (Jarmi gyorsuldsi képessége, - maximalis sebessége, - kanyarodasi ké-
pessége; uttest tapadasi tényezdje stb...)
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Nyilatkozat a munka onallésagarol, irodalmi forrasok megfelelo médon tor-
tént idézésérol

Alulirott Peté Richard kijelentem, hogy az ,, Objektumok védelmének eszkozei és lehetoségei a
biinds célu/terror jellegii robbantasokkal szemben” cimii benyujtott doktori értekezést magam
készitettem, €s abban csak az irodalmi hivatkozasok listdjan megadott forrasokat hasznéltam fel.
Minden olyan részt, amelyet sz6 szerint, vagy azonos tartalomban, de atfogalmazva mas forrasbol

atvettem, a forras megadasaval egyértelmiien megjeldltem.

Datum: ........coooviiiii

az értekezés szerz6jének alairasa
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